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ςπρφ 79/-).' 3#)%.#% 
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tŜǘŜ DƻǎŀǊΣ /ƘŀƛǊƳŀƴ 

YŀǘƘȅ /ƻƻƴΣ ±ƛŎŜ /ƘŀƛǊΦ 

YŜƴ wŀǘƘōǳƴΣ ¢ǊŜŀǎǳǊŜǊ 

Wƛƭƭƛŀƴ .ŀƭƻǿΣ {ǘŀǘŜ 

{ǳǇŜǊƛƴǘŜƴŘŜƴǘ  

  {ǳŜ .ŜƭƛǎƘ 

bŀǘŜ .ǊŜŜƴ 

IǳƎƘ IŀƎŜƳŀƴ 

{Ŏƻǧȅ wŀǘƭƛũ  

 

YŀǘƘǊȅƴ {Ŝǎǎƛƻƴǎ 

wƻōƛƴ {ŎƘŀƳōŜǊ 

²ŀƭǘ ²ƛƭŎƻȄ 

.ŜƭŜƴŘŀ ²ƛƭƭǎƻƴ 

 WƛƳ wƻǎŜΣ ŜȄ ƻŶŎƛƻ 

79/-).' 34!4% "/!2$ /& %$5#!4)/. 
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!/Ybh²[95D9a9b¢ 
¢ƘŜ ²ȅƻƳƛƴƎ {ǘŀǘŜ .ƻŀǊŘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ǘƘŜ ²ȅƻƳƛƴƎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎΣ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƳŜƳōŜǊǎΣ ōǳǎƛƴŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜǎΣ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŎƻƭƭŜƎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ²ȅƻƳƛƴƎ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ƘŜƭǇ  ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 

Wƛƭƭƛŀƴ .ŀƭƻǿΣ {ǳǇŜǊƛƴǘŜƴŘŜƴǘ ƻŦ tǳōƭƛŎ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 

²ȅƻƳƛƴƎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

 

.ǊŜƴǘ ¸ƻǳƴƎ ŀƴŘ [ƛǎŀ ²ŜƛƎŜƭΣ /ƘƛŜŦ tƻƭƛŎȅ hŶŎŜǊ 

WǳƭƛŜ aŀƎŜŜΣ 5ƛǾƛǎƛƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊ 

!ŎŎƻǳƴǘŀōƛƭƛǘȅ 5ƛǾƛǎƛƻƴ 

 

[ŀǳǊƛŜ IŜǊƴŀƴŘŜȊΣ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ¢ŜŀƳ {ǳǇŜǊǾƛǎƻǊ  

aƛƪŜ /ƻǎŜƴȊŀΣ Wƛƭƭ {ǘǊƛƴƎŜǊΣ aƻƴƛŎŀ aƻǎƛŜǊΣ ŀƴŘ .ŀǊō aŀǊǉǳŜǊτ²59 {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ¢ŜŀƳ CŀŎƛƭƛǘŀǘƻǊǎ 

 

²ȅƻƳƛƴƎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

IŀǘƘŀǿŀȅ .ǳƛƭŘƛƴƎΣ нƴŘ CƭƻƻǊ 

нолл /ŀǇƛǘƻƭ !ǾŜƴǳŜ 

/ƘŜȅŜƴƴŜΣ ²¸  унллн-ллрл 

¢ƘŜ ²ȅƻƳƛƴƎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǘŜ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǊŀŎŜΣ ŎƻƭƻǊΣ ƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊƛƎƛƴΣ ǎŜȄΣ ŀƎŜΣ ƻǊ Řƛǎŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ƻǊ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻΣ ƻǊ 

ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻǊ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ ƛƴ ƛǘǎ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƻǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ LƴǉǳƛǊƛŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ¢ƛǘƭŜ ±LΣ ¢ƛǘƭŜ L·Σ {ŜŎǝƻƴ рлпΣ ŀƴŘ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴǎ ǿƛǘƘ 5ƛǎŀōƛƭƛǝŜǎ !Ŏǘ 

Ƴŀȅ ōŜ ǊŜŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ²ȅƻƳƛƴƎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ hŶŎŜ ŦƻǊ /ƛǾƛƭ wƛƎƘǘǎ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΣ нƴŘ ƅƻƻǊΣ IŀǘƘŀǿŀȅ .ǳƛƭŘƛƴƎΣ /ƘŜȅŜƴƴŜΣ ²ȅƻƳƛƴƎ унллн-

ллрл ƻǊ όолтύ ттт-снрнΣ ƻǊ ǘƘŜ hŶŎŜ ŦƻǊ /ƛǾƛƭ wƛƎƘǘǎΣ wŜƎƛƻƴ ±LLLΣ ¦Φ {Φ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴΣ CŜŘŜǊŀƭ .ǳƛƭŘƛƴƎΣ {ǳƛǘŜ омлΣ мнпп {ǇŜŜǊ .ƻǳƭŜǾŀǊŘΣ 5ŜƴǾŜǊΣ 

/h улнлп-орунΣ ƻǊ όолоύ упп-рсфр ƻǊ ¢55 όолоύ упп-опмтΦ ¢Ƙƛǎ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŦƻǊƳŀǘ ǳǇƻƴ ǊŜǉǳŜǎǘΦ  
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2016 WYOMING SCIENCE CONTENT AND 

PERFORMANCE STANDARDS  

 

INTRODUCTION 

The Wyoming Science Content and Performance Standards (WyCPS) 
were last reviewed and approved in 2008 in accordance with Wyoming 
state statute W.S. 21-2-304(c). The 2016 Wyoming Content and 
Performance Standards were developed collaboratively through the 
contributions of Science Standard Review Committee (SSRC) 
members from across the state. The committeeôs work was informed 
and guided by initial public input through community forums, as well as 
input solicited from specific stakeholder groups. 

 

INTRODUCTION TO STANDARDS  

Content Standards: Content standards define what students are 
expected to know and be able to do by the time they graduate. They do 
not dictate what methodology or instructional materials should be used, 
nor how the material is delivered.  

Benchmarks: Benchmarks (also called performance expectations 
in this document) specify what students are expected to know and be 
able to do at the end of each of the benchmark grade levels.  These 
benchmarks specify the skills and content students must master along 
the way in order to demonstrate proficiency of the content standard by 
the time they graduate.  In this standards document, you will find these 
are broken out into individual grades for Kindergarten through 5th 
grade and then banded by grade bands for middle school/junior high 
school and high school grade levels (6-8 and 9-12).   

 

 

 

RATIONALE  

Today, quality science education enables students to learn science by 
being actively involved with scientific and engineering practices as they 
progress from kindergarten through 12th grade. They are encouraged 
to be inquisitive, to actively explore their environment, and become 
productive, scientifically literate citizens. The standards we present 
here provide the necessary foundation for local school district decisions 
about curriculum, assessments, and instruction. Implementation of the 
new standards will better prepare Wyoming high school graduates for 
the rigors of college and/or careers.  In turn, Wyoming employers will 
be able to hire workers with a strong science and engineering base ð 
both in specific content areas and in critical thinking and inquiry-based 
problem solving.   

 

The Wyoming Science Content and Performance Standards support 
that: 

¶ all students can engage in sophisticated science and 
engineering practices. 

¶ students must have the opportunity to conduct investigations, 
solve problems, and engage in discussions. 

¶ students learn through relevant context and use modeling to 
explain observed phenomena. 

¶ students move beyond facts and terminology to develop 
explanations and design solutions supported by evidence-based 
arguments and reasoning. 

¶ students discuss open-ended questions that focus on the 
strength of the evidence used to generate claims. 

¶ students develop summaries of information through multiple 
sources, including science-related magazine and journal articles 
and web-based resources. 

¶ students develop questions that drive multiple investigations 
with a range of possible outcomes that collectively lead to a 
deep understanding of established core scientific ideas. 

¶ students write reports, create posters, and design media 
presentations that explain and add credibility to their argument. 

¶ students develop a better understanding of the science they are 
researching by accessing professional scientists and engineers 
through various means. 

¶ students communicate and defend their research to an 
authentic audience such as at colloquiums with secondary students. 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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PERFORMANCE STANDARDS  

ORGANIZATION OF STANDARDS  

These standards were informed by A Framework for K-12 Science 
Education (National Research Council, 2012), the Next Generation 
Science Standards (National Academies Press, 2013), and the unique 
needs of Wyoming. They are distinct from prior science standards in 
that they integrate three dimensions of learning within each standard 
and have intentional connections across standards, grade bands, and 
subjects.  The three dimensions are crosscutting 
concepts, disciplinary core ideas, and science and 
engineering practices. 
 
Dimension 1:  Crosscutting Concepts (CCC) 
The seven crosscutting concepts have application 
across all domains of science. As such, they provide 
one way of linking across the domains of the 
Disciplinary Core Ideas. 

 

Dimension 2:  Disciplinary Core Ideas (DCI) 
The continuing expansion of scientific knowledge 
makes it impossible to teach all of the ideas related to 
a given discipline in exhaustive detail during the K-12 
years. But given the cornucopia of information 
available today, virtually at a touch, an important role 
of science education is not to teach ñall the factsò but 
rather to prepare students in the four domains of 
science with sufficient core knowledge so that they 
can later acquire additional information on their own.  
The four domains referenced are: 1) physical science, 
2) life science, 3) earth and space science, and 4) 
engineering, technology and applications of science. 

 

Dimension 3: Science and Engineering Practices 
(SEP) 
The SEPs describe (a) the major practices that 
scientists employ as they investigate and build 
models and theories about the world, and (b) a key 

set of engineering practices that engineers use as they design and build 
systems. We use the term ñpracticesò instead of skills to emphasize that 
engaging in a scientific investigation requires not only skill but also 
knowledge that is specific to each practice. 

 

Cross-curricular connections to Wyoming Content and Performance 
Standards in English Language Arts (ELA), Mathematics, Social Studies 
(S.S.), Physical Education (P.E.), Health, Fine and Performing Arts 
(FPA), and Career and Vocational Education (CVE) are identified and 
referenced within the science standards. These are intended as 
suggestions for areas where other content standards can be integrated 
in the teacherôs instruction and lessons. The connection would be 
dependent on the curricula. 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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On the next page you will find how to read this document and understand its many components. 

WYOMING CROSS-CURRICULAR CONNECTIONS 

At the bottom of each standards page, you will find where these science standards tie in with other content areas, such as the following: 

¶ ELA 
¶ Mathematics 

¶ Social Studies    These standards can be found on the WDE website at 
¶ Health     http://edu.wyoming.gov/educators/standards  
¶ Physical Education 
¶ Career & Vocational Education 
¶ Fine & Performing Arts 

 

INTERNATIONAL SOCIETY FOR TECHNOLOGY IN EDUCATION (ISTE) CONNECTIONS 

The Committee suggests educators use the following ISTE standards in their science curriculum, instruction, and activities, where appropriate. 
Standard 3 has been identified throughout the document, however others may apply depending on the curriculum used.  

2007 ISTE Standards for Students  

1. Creativity and innovation     4.  Critical thinking, problem solving, and decision making 

2. Communication and collaboration  5.  Digital citizenship 

3. Research and information fluency  6.  Technology operations and concepts 
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DǊŀŘŜ [ŜǾŜƭ 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘ 

/ƻŘŜ ώпΦ9{{м-мϐ ƳŜŀƴǎ 

DǊŀŘŜ пΣ 9ŀǊǘƘ ϧ {ǇŀŎŜ 

{ŎƛŜƴŎŜΣ {ǘŀƴŘŀǊŘ мΣ 

.ŜƴŎƘƳŀǊƪ м 
tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ όt9ύ 

ŀǊŜ ǘƘŜ ōŜƴŎƘƳŀǊƪǎΤ 

ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 

ŎƻƴǘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 

ǎƘƻǳƭŘ ƳŀǎǘŜǊΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ 

{ǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŦǳǊǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎΦ 

 

%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍτ-%33ρ-ρɎ 

        tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-9{{м-мΦ LŘŜƴǝŦȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ 

ǊƻŎƪ ŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ Ŧƻǎǎƛƭǎ ƛƴ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŀ 

ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ 

ǇŀǧŜǊƴǎ όƳŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ ²ȅƻƳƛƴƎ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ŜȄŀƳǇƭŜǎύ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ ǿƛǘƘ 

ƳŀǊƛƴŜ ǎƘŜƭƭ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀōƻǾŜ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ ǿƛǘƘ Ǉƭŀƴǘ 

Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀƴŘ ƴƻ ǎƘŜƭƭǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ƭŀƴŘ ǘƻ 

ǿŀǘŜǊ ƻǾŜǊ ǝƳŜΤ ŀƴŘΣ ŀ Ŏŀƴȅƻƴ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊƻŎƪ 

ƭŀȅŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀƭƭǎ ŀƴŘ ŀ ǊƛǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ōƻǧƻƳΣ 

ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀ ǊƛǾŜǊ Ŏǳǘ                   

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǊƻŎƪΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ǊƻŎƪ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻǊ ƳŜƳƻǊƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊƻŎƪ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƭŀȅŜǊǎΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ǝƳŜΦ  

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ tƭŀƴŜǘ 9ŀǊǘƘΥ  

¶ [ƻŎŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ŀƴŘ Ǝƭƻōŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǊƻŎƪ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ǊŜǾŜŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŘǳŜ ǘƻ 

ŜŀǊǘƘ ŦƻǊŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΦ  

¶ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴ Ŧƻǎǎƛƭ 

ǘȅǇŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ 

ǿŜǊŜ ŦƻǊƳŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

¶ LŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦпΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦпΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

пΦa5Φ!Φм Yƴƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ 

ǳƴƛǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƪƳΣ ƳΣ ŎƳΤ ƪƎΣ ƎΤ ƭōΣ ƻȊΦΤ ƭΣ ƳƭΤ 

ƘǊΣ ƳƛƴΣ ǎŜŎΦ ²ƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ŜȄǇǊŜǎǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀ 

ƭŀǊƎŜǊ ǳƴƛǘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǳƴƛǘΦ wŜŎƻǊŘ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ǘǿƻ-ŎƻƭǳƳƴ 

ǘŀōƭŜΦ  

{{рΦрΦн 9ȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǇŀǧŜǊƴǎΣ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎ 

ƛƳǇŀŎǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜƎƛƻƴǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ 

ǘƘŜǎŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ Ƴŀȅ ƘŜƭǇ ǳǎ 

ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǎǘŀǘŜΣ ƴŀǝƻƴΣ ƻǊ ǿƻǊƭŘΦ  

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Iƻǿ ǘƻ wŜŀŘ ¢Ƙƛǎ 5ƻŎǳƳŜƴǘ 

¢ƘŜ {ǘŀǘŜ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

.ƻǳƴŘŀǊȅ ƛǎ ǘƻ ōŜ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǿƘŜƴ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 

ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ŀƴŘ 

ŘƛǎǘǊƛŎǘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ƎƛǾŜǎ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ 

ǘƻ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΦ 

{ȅƳōƻƭ ŘŜƴƻǘŜǎ ²¸ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŀǊŜ ƎƛǾŜƴ 

ƻǊ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ 

ƛƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ /ƻƴŎŜǇǘǎ 

ό///ύ  ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜƳŜǎ 

ǘƘŀǘ ǎǇŀƴ ŀŎǊƻǎǎ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ /ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

ό5/Lύ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǎŜǘ ƻŦ 

ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ Y-мн ǎŎƛŜƴŎŜ 

ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 

tǊŀŎǝŎŜǎ ό{9tύ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ 

ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜǾŜƭƻǇ ǇǊƻōƭŜƳ 

ǎƻƭǾƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƭŘ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǘƻ 

ƻǘƘŜǊ ²¸ /ƻƴǘŜƴǘ ϧ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ 

ǎǳƎƎŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ Ƴŀȅ ōŜ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ 

ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴΦ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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2016 WYOMING SCIENCE CONTENT AND PERFORMANCE STANDARDS 

CONTENT REVIEW COMMITTEE  (2015 ï 2016) 

Jennifer Albrandt, Converse CSD #2 

Sheila St. Amour, Laramie 

Polly Beebout, Natrona CSD #1 

Ryan Bennett, Laramie 

Ray Bieber, Park CSD #1 

Perry F. Cook, Lander 

Joanne Cornelison, Cheyenne, retired Laramie CSD #1 

Paul Crips, Cheyenne, retired Laramie CSD #1 

Shannon Cunningham, Laramie CSD #1 

Elizabeth David, Sublette CSD #1 

Mauro E. Diaz, Natrona CSD #1 

Sharla Dowding, Converse CSD #2 

Peter Ellsworth, Laramie, retired UW 

Debra Freitas, Platte CSD #1 

Jane Frye, Worland, retired Washakie CSD #1 

Michael Gregory, Sublette CSD #1  

Jennifer Hammock, Fremont CSD #38 

Miken Harnish, Platte CSD #1 

Barbara Ann Harvey, St. Stephens Indian HS 

Ana Houseal, UW  

Retta Hudlow, Sublette CSD #1 

Jeff Hymas, Etna 

London Jenks, Hot Springs CSD #1 

Sarah Konrad, Ph.D., UW, WY EPSCOR 

Janel Korhonen-Goff, Casper 

Barb Marquer, Cheyenne 

Brett McDonald, CWC 

Dave Mullens, Laramie 

Astrid Northrup, NWC (Petroleum Engineer) 

Nikki Osterland, Cody 

Jenefer Pasqua, Laramie CSD #1 

Sarah Ramsey-Walters, UW 

Josh Sandlian, Platte CSD #1  

JoAnn Schubert, Converse CSD #2 

Doug Scribner, Weston CSD #1 

Michael Selmer, Laramie 

Gary Shockey, Jackson 

Sue Spencer, Jelm 

Teresa Strube, Albany CSD #1 

Bertha Tracy, Rawlins, retired Carbon CSD #1 

Lesley Urasky, Carbon CSD #1  

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ  
Students in kindergarten through fifth grade begin to develop an 
understanding of the four disciplinary core ideas: physical sciences; life 
sciences; earth and space sciences; and engineering, technology, and 
applications of science. In the earlier grades, students begin by 
recognizing patterns and formulating answers to questions about the 
world around them. By the end of fifth grade, students are able to 
demonstrate grade-appropriate proficiency in gathering, describing, and 
using information about the natural and designed world(s). The 
performance expectations in elementary school grade bands develop 
ideas and skills that will allow students to explain increasingly complex 
phenomena in the four disciplines as they progress to middle school 
and high school. The performance expectations shown in kindergarten 
through fifth grade couple particular practices and crosscutting concepts 
with specific disciplinary core ideas.  However, instructional decisions 
should include use of additional practices and crosscutting concepts 
that lead to the performance expectations.    

YƛƴŘŜǊƎŀǊǘŜƴ  
Kindergarten performance expectations include PS2, PS3, 
LS1, ESS2, ESS3, and ETS1 Disciplinary Core Ideas 
adapted from the NRC Framework. The performance 
expectations in kindergarten help students formulate 
answers to questions such as: ñWhat happens if you push 
or pull an object harder? Where do animals live and 
why  do they live there? What is the weather like today and 
how is it different from yesterday?ò Students are expected 

to develop understanding of patterns and variations in local weather and 
the purpose of weather forecasting to prepare for, and respond to, 
severe weather. Students are able to apply an understanding of the 
effects of different strengths or different directions of pushes and pulls 
on the motion of an object to analyze a design solution. Students are 
also expected to develop understanding of what plants and animals 
(including humans) need to survive and the relationship between their 
needs and where they live.  

 

 

 

 

 
The Crosscutting Concepts and Connections to Engineering, 
Technology, and Applications of Science, listed below, are the 
organizing concepts for these Disciplinary Core Ideas. 
 

Crosscutting Concepts      

¶ Patterns      

¶ Cause and effect    

¶ Scale, proportion, and quantity 

¶ Systems and system models 

¶ Energy and matter 

¶ Structure and function 

¶ Stability and change 
 

Connections to Engineering, Technology, and Applications of Science 

¶ Interdependence of science, engineering, and technology  

¶ Influence of science, engineering, and technology on society and the 
natural world 

 

In the kindergarten performance expectations, students are expected 
to demonstrate understanding of the core ideas and grade 
appropriate proficiency in using the Science and Engineering 
Practices below: 

1. Asking questions (for science) and defining problems (for 
engineering)   

2.    Developing and using models 

3.    Planning and carrying out investigations 

4.    Analyzing and interpreting data 

5.    Using mathematics and computational thinking 

6. Constructing explanations (for science) and designing solutions 
(for engineering) 

7.    Engaging in argument from evidence 

8. Obtaining, evaluating, and communicating information 

 

Y 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ+-03ς-ρɎ 

         tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-t{н-мΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ 

ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻǊ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ǇǳǎƘŜǎ ŀƴŘ Ǉǳƭƭǎ ƻƴ ǘƘŜ 

Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǳǎƘŜǎ ƻǊ Ǉǳƭƭǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ǎǘǊƛƴƎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ōŜƛƴƎ 

ǇǳƭƭŜŘΣ ŀ ǇŜǊǎƻƴ ǇǳǎƘƛƴƎ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ŀ ǇŜǊǎƻƴ ǎǘƻǇǇƛƴƎ ŀ 

ǊƻƭƭƛƴƎ ōŀƭƭΣ ŀƴŘ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ŎƻƭƭƛŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǳǎƘƛƴƎ ƻƴ 

ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜƭŀǝǾŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎΣ ōǳǘ 

ƴƻǘ ōƻǘƘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƴƻƴ-ŎƻƴǘŀŎǘ ǇǳǎƘŜǎ ƻǊ Ǉǳƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ 

ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ƳŀƎƴŜǘǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳǇƭŜ ǘŜǎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ŎŀǳǎŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  
¶ tǳǎƘŜǎ ŀƴŘ Ǉǳƭƭǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎΦ  
¶ tǳǎƘƛƴƎ ƻǊ ǇǳƭƭƛƴƎ ƻƴ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƛǘǎ  
Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǎǘŀǊǘ ƻǊ ǎǘƻǇ ƛǘΦ  
 
¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  
¶ ²ƘŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƻǳŎƘ ƻǊ ŎƻƭƭƛŘŜΣ ǘƘŜȅ ǇǳǎƘ ƻƴ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ  
ƳƻǝƻƴΦ  
 
wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ .ŜǘǿŜŜƴ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ CƻǊŎŜǎΥ  
¶ ! ōƛƎƎŜǊ ǇǳǎƘ ƻǊ Ǉǳƭƭ ƳŀƪŜǎ ǘƘƛƴƎǎ ǎǇŜŜŘ ǳǇ ƻǊ ǎƭƻǿ Řƻǿƴ ƳƻǊŜ ǉǳƛŎƪƭȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ  
ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 
ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  
 
¶ ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜΣ Ǉƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦYΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ōȅ ŀ ŦŀǾƻǊƛǘŜ 
ŀǳǘƘƻǊ ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƳύΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
 
YΦa5Φ!Φм 5ŜǎŎǊƛōŜ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƭŜƴƎǘƘ ƻǊ ǿŜƛƎƘǘΦ 5ŜǎŎǊƛōŜ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƻōƧŜŎǘΦ  
 
YΦa5Φ!Φн 5ƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƛƴ ŎƻƳƳƻƴΣ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘƛŎƘ 
ƻōƧŜŎǘ Ƙŀǎ άƳƻǊŜ ƻŦέκέƭŜǎǎ ƻŦέ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŜΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ  

 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мл               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ+-03ς-ςɎ 

        tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-t{н-нΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴ ǿƻǊƪǎ ŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻǊ 

ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ǿƛǘƘ ŀ ǇǳǎƘ ƻǊ ŀ ǇǳƭƭΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ŀ 

ǎƻƭǳǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƳŀǊōƭŜ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƻōƧŜŎǘ 

ƳƻǾŜ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ Ŧƻƭƭƻǿ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǇŀǘƘΣ ŀƴŘ 

ƪƴƻŎƪ Řƻǿƴ ƻǘƘŜǊ ƻōƧŜŎǘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ǊŀƳǇ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƻōƧŜŎǘ ŀƴŘ ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ 

ƳŀǊōƭŜ ƻǊ ōŀƭƭ ǘƻ ǘǳǊƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŦǊƛŎǝƻƴ ŀǎ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǎǇŜŜŘΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Y-н-9¢{м-м  όǇƎΦ мфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳǇƭŜ ǘŜǎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ŎŀǳǎŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  
¶ tǳǎƘŜǎ ŀƴŘ Ǉǳƭƭǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎΦ  
¶ tǳǎƘƛƴƎ ƻǊ ǇǳƭƭƛƴƎ ƻƴ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƛǘǎ 
Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǎǘŀǊǘ ƻǊ ǎǘƻǇ ƛǘΦ  

 
5ŜŬƴƛƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ  
¶ ! ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ƻǊ ŎǊŜŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ ŀǎ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳ ǘƻ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ  

¶ {ǳŎƘ ǇǊƻōƭŜƳǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ Ƴŀƴȅ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ 
ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ  
¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ƛǘ ǿƻǊƪǎ ŀǎ 
ƛƴǘŜƴŘŜŘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦYΦм ²ƛǘƘ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŀǎƪ ŀƴŘ 
ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  
 
{[ΦYΦо !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎŜŜƪ 
ƘŜƭǇΣ ƎŜǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƻǊ ŎƭŀǊƛŦȅ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƴƻǘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘΦ  

YΦa5Φ!Φм 5ŜǎŎǊƛōŜ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƭŜƴƎǘƘ ƻǊ ǿŜƛƎƘǘΦ 5ŜǎŎǊƛōŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ 
ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƻōƧŜŎǘΦ  
YΦa5Φ!Φн 5ƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƛƴ ŎƻƳƳƻƴΣ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘƛŎƘ ƻōƧŜŎǘ Ƙŀǎ άƳƻǊŜ 
ƻŦέκάƭŜǎǎ ƻŦέ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŜΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ƘŜƛƎƘǘǎ ƻŦ ǘǿƻ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ƻƴŜ ŎƘƛƭŘ ŀǎ ǘŀƭƭŜǊκǎƘƻǊǘŜǊΦ  
YΦ//Φ/Φс LŘŜƴǝŦȅ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ƻƴŜ ƎǊƻǳǇ ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴΣ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴΣ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ƎǊƻǳǇΣ ŜΦƎΦΣ ōȅ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘŎƘƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻǳƴǝƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΦ  
YΦ//Φ/Φт /ƻƳǇŀǊŜ ǘǿƻ ƴǳƳōŜǊǎ ōŜǘǿŜŜƴ м ŀƴŘ мл ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ǿǊƛǧŜƴ ƴǳƳŜǊŀƭǎΦ  

 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мм               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÎÅÒÇÙ  ɍ+-03σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-t{о-мΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ 

ǎǳƴƭƛƎƘǘ ƻƴ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǎŀƴŘΣ ǎƻƛƭΣ ǊƻŎƪǎΣ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǊŜƭŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿŀǊƳŜǊκŎƻƻƭŜǊΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ǾŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ  
¶ {ǳƴƭƛƎƘǘ ǿŀǊƳǎ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  
ω aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦYΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ōȅ ŀ ŦŀǾƻǊƛǘŜ ŀǳǘƘƻǊ ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƳύΦ  

YΦa5Φ!Φн 5ƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƛƴ 
ŎƻƳƳƻƴΣ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘƛŎƘ ƻōƧŜŎǘ Ƙŀǎ άƳƻǊŜ ƻŦέκέƭŜǎǎ ƻŦέ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŜΣ ŀƴŘ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ  

 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мн               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÎÅÒÇÙ  ɍ+-03σ-ςɎ 

               tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-t{о-нΦ ¦ǎŜ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ 

ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ 

ǿŀǊƳƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ƻƴ ŀƴ ŀǊŜŀΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳƳōǊŜƭƭŀǎΣ ŎŀƴƻǇƛŜǎΣ ŀƴŘ ǘŜƴǘǎ ǘƘŀǘ 

ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǘƘŜ ǿŀǊƳƛƴƎ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Y-н-9¢{м-м  όǇƎΦ мфύ 
Y-н-9¢{м-н  όǇƎΦ нлύ 
 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ǾŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ  
¶ {ǳƴƭƛƎƘǘ ǿŀǊƳǎ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜΦ  
5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ tƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ ¢ƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ 
Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΦ 
¢ŜǎǝƴƎ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛǘ ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƪŜƭȅ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

¶ !ǘ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǎǘŀƎŜΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛǎ ŀƴ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ƛŘŜŀǎ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

¶ ¢Ŝǎǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǊ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŜ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ 
ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  
¶ ¦ǎŜ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ǎƻƭǾŜǎ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ǇǊƻōƭŜƳ ƻǊ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦYΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ōȅ ŀ ŦŀǾƻǊƛǘŜ ŀǳǘƘƻǊ 
ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƳύΦ  

YΦa5Φ!Φн 5ƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƛƴ ŎƻƳƳƻƴΣ 
ǘƻ ǎŜŜ ǿƘƛŎƘ ƻōƧŜŎǘ Ƙŀǎ άƳƻǊŜ ƻŦέκέƭŜǎǎ 
ƻŦέ ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŜΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 
ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ  

Ct!пΦмΦ!Φм {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŀǊǘ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƛŘŜŀǎΣ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ 
ǎǘƻǊƛŜǎΦ 
Ct!пΦмΦ!Φо {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘǿƻǊƪΦ 
Ct!пΦмΦ!Φр {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
Ct!пΦмΦ!Φс {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘǿƻǊƪΦ 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅÓ Ǫ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ+-,3ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-[{м-мΦ ¦ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǿƘŀǘ 

Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘǳƳŀƴǎύ ƴŜŜŘ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǧŜǊƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŀǘ 

ŀƴƛƳŀƭǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴ ŦƻƻŘ ōǳǘ Ǉƭŀƴǘǎ ƳŀƪŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŦƻƻŘΤ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƴŜŜŘŜŘ ōȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭǎΤ ǘƘŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ƻŦ Ǉƭŀƴǘǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭƛƎƘǘΤ ŀƴŘΣ ǘƘŀǘ ŀƭƭ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ 

ƴŜŜŘ ǿŀǘŜǊΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
Y-н-9¢{м-м  όǇƎΦ мфύ 
Y-н-9¢{м-н  όǇƎΦ нлύ 
 
L{¢9-о {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘ ǳǎŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
aŀǧŜǊ ƛǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ƛƴǘƻΣ ƻǳǘ ƻŦΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ Cƭƻǿ ƛƴ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ 
¶ CƻƻŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴƛƳŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ōƻŘȅ ǊŜǇŀƛǊ 

ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ōƻŘȅ ǿŀǊƳǘƘ ŀƴŘ 

ŦƻǊ ƳƻǝƻƴΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ LƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ 5ŀǘŀ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 

¶ ¦ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ IŜŀƭǘƘ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦYΦ т tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ 
ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ōȅ ŀ ŦŀǾƻǊƛǘŜ ŀǳǘƘƻǊ 
ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƳύΦ 

YΦa5Φ!Φн 5ƛǊŜŎǘƭȅ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƛƴ ŎƻƳƳƻƴΣ ǘƻ 
ǎŜŜ ǿƘƛŎƘ ƻōƧŜŎǘ Ƙŀǎ άƳƻǊŜ ƻŦέκέƭŜǎǎ ƻŦέ 
ǘƘŜ ŀǧǊƛōǳǘŜΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜΦ  

I9нΦоΦп LŘŜƴǝŦȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ 
ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ 
ŜƴƘŀƴŎŜ ƻǊ ǊŜŘǳŎŜκŀǾƻƛŘ ƘŜŀƭǘƘ 
Ǌƛǎƪǎ όŜΦƎΦΣ ŜȅŜǎ ƻƴ ǎǇŜŀƪŜǊΣ ŜǘŎΦύΦ 
t/5Σ Ltκ{Σ C!Φ 

Ct!пΦмΦ!Φн {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ 
ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 
ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀǊǘΦ 
Ct!пΦмΦ!Φр {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ 
ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ+-%33ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-9{{н-мΦ ¦ǎŜ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ǿŜŀǘƘŜǊ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ όǎǳŎƘ ŀǎ ǎǳƴƴȅΣ ŎƭƻǳŘȅΣ 

ǊŀƛƴȅΣ ŀƴŘ ǿŀǊƳύΤ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ǎǳƴƴȅΣ ǿƛƴŘȅΣ ŀƴŘ Ǌŀƛƴȅ Řŀȅǎ ƛƴ ŀ ƳƻƴǘƘΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǧŜǊƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ŎƻƻƭŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 

ƳƻǊƴƛƴƎ ǘƘŀƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀƊŜǊƴƻƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎǳƴƴȅ Řŀȅǎ 

ǾŜǊǎǳǎ ŎƭƻǳŘȅ Řŀȅǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻƴǘƘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǿŀǊƳŜǊκŎƻƻƭŜǊΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀƴŘ 

ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ 
¶ ²ŜŀǘƘŜǊ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǎǳƴƭƛƎƘǘΣ ǿƛƴŘΣ ǎƴƻǿ ƻǊ ǊŀƛƴΣ ŀƴŘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǊŜƎƛƻƴ ŀǘ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǝƳŜΦ 

¶ tŜƻǇƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǊŜŎƻǊŘ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ 
ŀƴŘ ǘƻ ƴƻǝŎŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 
¶ ¦ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦYΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ōȅ ŀ ŦŀǾƻǊƛǘŜ 
ŀǳǘƘƻǊ ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜƳύΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  
 
YΦ//Φ! Yƴƻǿ ƴǳƳōŜǊ ƴŀƳŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŏƻǳƴǘ ǎŜǉǳŜƴŎŜΦ  
 
YΦa5Φ!Φм 5ŜǎŎǊƛōŜ ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƭŜƴƎǘƘ ƻǊ ǿŜƛƎƘǘΦ 5ŜǎŎǊƛōŜ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ƳŜŀǎǳǊŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƻōƧŜŎǘΦ  
 
YΦa5Φ.Φо /ƭŀǎǎƛŦȅ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴǘƻ ƎƛǾŜƴ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΤ Ŏƻǳƴǘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ 
ŀƴŘ ǎƻǊǘ ǘƘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ōȅ ŎƻǳƴǘΦ  

 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мр               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ+-%33ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-9{{н-нΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŦƻǊ Ƙƻǿ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘǳƳŀƴǎύ Ŏŀƴ 

ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜƛǊ ƴŜŜŘǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎ 

ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΥ ŀ ǎǉǳƛǊǊŜƭ ŘƛƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ǘƻ 

ƘƛŘŜ ƛǘǎ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ǘǊŜŜ Ǌƻƻǘǎ Ŏŀƴ ōǊŜŀƪ ŎƻƴŎǊŜǘŜΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘ ƘŀǾŜ ǇŀǊǘǎ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

.ƛƻƎŜƻƭƻƎȅΥ  
¶ tƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  
 
IǳƳŀƴ LƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  
¶ ¢ƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ Řƻ ǘƻ ƭƛǾŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭȅ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀǊƻǳƴŘ 
ǘƘŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 
¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ŎƭŀƛƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦYΦм ²ƛǘƘ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŀǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  
 
²ΦYΦм ¦ǎŜ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ŘƛŎǘŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇƻǎŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƛƴ 
ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ǘŜƭƭ ŀ ǊŜŀŘŜǊ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ōƻƻƪ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǿǊƛǝƴƎ ŀōƻǳǘ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜ ŀƴ 
ƻǇƛƴƛƻƴ ƻǊ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ōƻƻƪΦ  
 
²ΦYΦн ¦ǎŜ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ŘƛŎǘŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳǇƻǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκ
ŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƴŀƳŜ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǿǊƛǝƴƎ ŀōƻǳǘ ŀƴŘ ǎǳǇǇƭȅ ǎƻƳŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎΦ  

YΦa5Φ!Φм 5ŜǎŎǊƛōŜ ƳŜŀǎǳǊŜŀōƭŜ ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ƭŜƴƎǘƘ ƻǊ ǿŜƛƎƘǘΦ 5ŜǎŎǊƛōŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜŀōƭŜ 
ŀǧǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƻōƧŜŎǘΦ 

 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мс               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ+-%33σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-9{{о-мΦ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ 

όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘǳƳŀƴǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜǎ ǘƘŜȅ ƭƛǾŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘƘŀǘ ŘŜŜǊ Ŝŀǘ ōǳŘǎ ŀƴŘ ƭŜŀǾŜǎΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜȅ ǳǎǳŀƭƭȅ ƭƛǾŜ ƛƴ 

ŦƻǊŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ǊŀƴƎŜƭŀƴŘ ŀǊŜŀǎΤ ŀƴŘΣ ƎǊŀǎǎŜǎ ƴŜŜŘ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ǎƻ ǘƘŜȅ 

ƻƊŜƴ ƎǊƻǿ ƛƴ ƳŜŀŘƻǿǎ ŀƴŘ ǇǊŀƛǊƛŜǎΦ tƭŀƴǘǎΣ ŀƴƛƳŀƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎǎ ƳŀƪŜ ǳǇ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘ ƘŀǾŜ ǇŀǊǘǎ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΥ  
¶ [ƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ƴŜŜŘ ǿŀǘŜǊΣ ŀƛǊΣ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀƴŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ 
ƭƛǾŜ ƛƴ ǇƭŀŎŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǘƘƛƴƎǎ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘΦ 

¶ IǳƳŀƴǎ ǳǎŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǘƘŜȅ ŘƻΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

aƻŘŜƭƛƴƎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ όƛΦŜΦΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǊŜǇƭƛŎŀΣ 
ŘƛƻǊŀƳŀΣ ŘǊŀƳŀǝȊŀǝƻƴΣ ǎǘƻǊȅōƻŀǊŘύ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊ 
ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦYΦр !ŘŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ŀǎ ŘŜǎƛǊŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
ŘŜǘŀƛƭΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  
 
YΦ// /ƻǳƴǝƴƎ ŀƴŘ /ŀǊŘƛƴŀƭƛǘȅ  

Ct! пΦмΦ!Φп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŎǊŜŀǝǾŜ ŀǊǝǎǝŎ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

Ct! пΦмΦ!Φр {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ 

ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

Ct! пΦмΦ!Φс {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘǿƻǊƪΦ 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мт               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ+-%33σ-ςɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-9{{о-нΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǿŜŀǘƘŜǊ ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎ ǘƻ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊΣ 

ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻΣ ǎŜǾŜǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƭƻŎŀƭ ŦƻǊƳǎ ƻŦ 

ǎŜǾŜǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Y-н-9¢{м-м  όǇƎΦ мфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ǾŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ IŀȊŀǊŘǎΥ 
¶ {ƻƳŜ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ǎŜǾŜǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǊŜƎƛƻƴΦ 
¶ ²ŜŀǘƘŜǊ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ǎŜǾŜǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ Ŏŀƴ 
ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ŜǾŜƴǘǎΦ  

 
5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ ŀƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳΥ 
¶ !ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǊŜ 
ƘŜƭǇŦǳƭ ƛƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ƎǊŀŘŜǎ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǘŜǎǘŜŘΦ 
¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŬƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ  

 
hōǘŀƛƴƛƴƎΣ 9ǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǳǎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ƴŜǿ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
¶ wŜŀŘ ƎǊŀŘŜ-ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘŜȄǘǎ ŀƴŘκƻǊ ǳǎŜ ƳŜŘƛŀ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ IŜŀƭǘƘ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦYΦм ²ƛǘƘ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŀǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 
ŀōƻǳǘ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  
 
{[ΦYΦо !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎŜŜƪ ƘŜƭǇΣ ƎŜǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƻǊ ŎƭŀǊƛŦȅ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  
 
YΦ// /ƻǳƴǝƴƎ ŀƴŘ /ŀǊŘƛƴŀƭƛǘȅ  

I9нΦмΦп  LŘŜƴǝŦȅ ǿŀȅǎ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ƻǊ ŬƴŘ ƘŜƭǇ ŦƻǊ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ 

ŜƳŜǊƎŜƴŎƛŜǎ όŜΦƎΦΣ Ŏŀƭƭ фммΣ ŬƴŘ ǇƭŀȅƎǊƻǳƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊύΦ ±tκ.Σ Ltκ{Σ C!Φ 

I9нΦоΦо  LŘŜƴǝŦȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǿŀȅǎ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻκƛƴ ǳƴǿŀƴǘŜŘΣ 

ǘƘǊŜŀǘŜƴƛƴƎ ƻǊ ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΦ Ltκ{ΦΣ tIΣ ±tκ.Φ 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ му               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ+-%33σ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
 ¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

Y-9{{о-оΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜ 

ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ƘǳƳŀƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀƴŘΣ ǿŀǘŜǊΣ ŀƛǊΣ ŀƴŘκƻǊ ƻǘƘŜǊ 

ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀƴŘ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎǳǩƴƎ ǘǊŜŜǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǇŀǇŜǊ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ōƻǧƭŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜǳǎƛƴƎ ǇŀǇŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎȅŎƭƛƴƎ Ŏŀƴǎ ŀƴŘ ōƻǧƭŜǎΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Y-н-9¢{м-н  όǇƎΦ нлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ǾŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

IǳƳŀƴ LƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳǎΥ 
¶ ¢ƘƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ Řƻ ǘƻ ƭƛǾŜ ŎƻƳŦƻǊǘŀōƭȅ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀǊƻǳƴŘ 
ǘƘŜƳΦ .ǳǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ŎƘƻƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƭŀƴŘΣ ǿŀǘŜǊΣ ŀƛǊΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎΦ 

 
5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ 5ŜǎƛƎƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƪŜǘŎƘŜǎΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΩǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ 
ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǳǎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ƴŜǿ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
¶ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ƻǊŀƭ ŀƴŘκƻǊ ǿǊƛǧŜƴ ŦƻǊƳǎ ǳǎƛƴƎ 
ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘκƻǊ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŘŜǘŀƛƭ ŀōƻǳǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ IŜŀƭǘƘ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦYΦн ¦ǎŜ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ŘƛŎǘŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ 
ǘƻ ŎƻƳǇƻǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ 
ƴŀƳŜ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǿǊƛǝƴƎ ŀōƻǳǘ ŀƴŘ ǎǳǇǇƭȅ ǎƻƳŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎΦ  

bκ! I9нΦоΦп LŘŜƴǝŦȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 

ƻǊ ǊŜŘǳŎŜκŀǾƻƛŘ ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ όŜΦƎΦΣ ŜȅŜǎ ƻƴ ǎǇŜŀƪŜǊΣ ŜǘŎΦύΦ t/5Σ Ltκ{Σ C!Φ 

I9нΦпΦн LŘŜƴǝŦȅ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ŀǾƻƛŘ ƻǊ ǊŜŘǳŎŜ ƘŜŀƭǘƘ ǊƛǎƪǎΦ Ltκ{Σ 

±tκ.Σ !¢h5Φ 

I9нΦпΦо LŘŜƴǝŦȅ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀǘ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ ǎǇǊŜŀŘ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜΦ /9IΣ tIΣ 

t/5Φ 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ+-ς-%43ρ-ρɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-мΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƳŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƎŀǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ 
ŘŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ  
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  
Y-t{н-н  όǇƎΦ млύ 
Y-t{о-н  όǇƎΦ мнύ 
Y-[{м-м  όǇƎΦ моύ 
Y-9{{о-н  όǇƎΦ мтύ 
 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ ! ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ƻǊ ŎǊŜŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ 
ŀǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƻ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ 

¶ !ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŀǊŜ ƘŜƭǇŦǳƭ ƛƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ .ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƭŜŀǊƭȅ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ vǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 
¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŬƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 
ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘκƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ  
ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦнΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǎǳŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎ 
ǿƘƻΣ ǿƘŀǘΣ ǿƘŜǊŜΣ ǿƘŜƴΣ ǿƘȅΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ 
ǘŜȄǘΦ 
²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ 
ŀŘǳƭǘǎΣ ǳǎŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ 
ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘ ǿǊƛǝƴƎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ 
ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ 
²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 
ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ 
ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ 
ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ ǎƛƴƎƭŜ-ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ 
Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ 
ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘΦ 

{{нΦпΦн  LŘŜƴǝŦȅ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ 
ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ǿŀǎƘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ 
ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǊƪύΦ 
{{нΦрΦо ¦ǎŜ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǿƘŀǘ ƳŀƪŜǎ ǘƘŀǘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎǇŜŎƛŀƭ όŜΦƎΦΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ǊŜƭƛƎƛƻƴΣ ŦƻƻŘΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ ǇƻƭƛǝŎŀƭΣ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ Ƨƻōǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀύ ŀƴŘ ǿƘȅ ƻǘƘŜǊǎ ǿŀƴǘ ǘƻ 
ƳƻǾŜ ǘƘŜǊŜ ƻǊ ƳƻǾŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜǊŜΦ 
{{нΦрΦп  LŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ Ƴŀȅ ŀŘƧǳǎǘ ǘƻ ŀƴŘκƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ όŜΦƎΦΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ ƘƻǳǎŜǎΣ ŦƻƻŘǎΣ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎύΦ 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ+-ς-%43ρ-ςɎ  
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǎƪŜǘŎƘΣ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƘŜƭǇǎ ƛǘ 
ŦǳƴŎǝƻƴ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ƎƛǾŜƴ ǇǊƻōƭŜƳΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
Y-t{о-н  όǇƎΦ мнύ 
Y-[{м-м  ǇƎΦ моύ 
Y-9{{о-о  όǇƎΦ муύ 
 
                                                  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻōƧŜŎǘǎ ŀǊŜ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴόǎύΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ 5ŜǎƛƎƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƪŜǘŎƘŜǎΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΩǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ¦ǎƛƴƎ aƻŘŜƭǎ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ όƛΦŜΦΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ 
ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǊŜǇƭƛŎŀΣ ŘƛƻǊŀƳŀΣ ŘǊŀƳŀǝȊŀǝƻƴΣ ƻǊ ǎǘƻǊȅōƻŀǊŘύ ǘƘŀǘ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦнΦр /ǊŜŀǘŜ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ƻŦ ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ 
ǇƻŜƳǎΤ ŀŘŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ 
ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƘŜƴ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ƛŘŜŀǎΣ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ ŀƴŘ ŦŜŜƭƛƴƎǎΦ 

Ct!пΦмΦ!Φп  {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŎǊŜŀǝǾŜ 
ŀǊǝǎǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
 
Ct!пΦмΦ!Φр  {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ 
ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
 
Ct!пΦмΦ!Φс {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘǿƻǊƪΦ                 

{{нΦпΦн LŘŜƴǝŦȅ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ƭƛŦŜ 

ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ǿŀǎƘƛƴƎ 

ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŘŀǊƪύΦ 

                 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

Y-н-9¢{м-оΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƻŦ Ƙƻǿ ŜŀŎƘ ǇŜǊŦƻǊƳǎΦ  
 
 
 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 
¶ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ ƛǘ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ LƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ 5ŀǘŀ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 
¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ƛǘ ǿƻǊƪǎ 
ŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǳǎŜ ŀ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘ ǿǊƛǝƴƎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ 
 
²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
 
atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
 
нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ 
ǎƛƴƎƭŜ-ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ 
ƎǊŀǇƘΦ 

{{нΦоΦо LŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀũŜŎǘǎ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ όŜΦƎΦΣ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƭƛƴŜΣ ǊƻōƻǘǎΣ ŀƴŘ ǾƛŘŜƻ 
ǎǘǊŜŀƳƛƴƎύΦ 
 
{{нΦпΦн LŘŜƴǝŦȅ  ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ 
ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ 
ǿŀǎƘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ 
ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǊƪύΦ 

Y 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ  
Students in kindergarten through fifth grade begin to develop an 
understanding of the four disciplinary core ideas: physical sciences; life 
sciences; earth and space sciences; and engineering, technology, and 
applications of science. In the earlier grades, students begin by 
recognizing patterns and formulating answers to questions about the 
world around them. By the end of fifth grade, students are able to 
demonstrate grade-appropriate proficiency in gathering, describing, and 
using information about the natural and designed world(s). The 
performance expectations in elementary school grade bands develop 
ideas and skills that will allow students to explain increasingly complex 
phenomena in the four disciplines as they progress to middle school 
and high school. The performance expectations shown in kindergarten 
through fifth grade couple particular practices and crosscutting concepts 
with specific disciplinary core ideas.  However, instructional decisions 
should include use of additional practices and crosscutting concepts 
that lead to the performance expectations.    

CƛǊǎǘ DǊŀŘŜ  
First grade performance expectations include PS4, LS1, 
LS3, and ESS1 Disciplinary Core Ideas adapted from the 
NRC Framework. The performance expectations in first 
grade help students formulate answers to questions such as: 
ñWhat happens when materials vibrate? What happens when 
there is no light? What are some ways plants and animals 
meet their needs so that they can survive and grow? How 

are parents and their children similar and different? What objects are in 
the sky and how do they seem to move?ò The idea that light travels 
from place to place can be understood by students at this level through 
determining the effect of placing objects made with different materials in 
the path of a beam of light. Students are expected to develop 
understanding of the relationship between sound and vibrating materials 
as well as between the availability of light and ability to see objects. 
Students are also expected to develop understanding of how plants and 
animals use their external parts to help them survive, grow, and meet 
their needs as well as how behaviors of parents and offspring help the 
offspring survive. The understanding is developed that young plants and 
animals are like, but not exactly the same as, their parents. Students 
are able to observe, describe, and predict some patterns of the 
movement of objects in the sky.  

 
The Crosscutting Concepts and Connections to Engineering, 
Technology, and Applications of Science, listed below, are the 
organizing concepts for these Disciplinary Core Ideas. 
 

Crosscutting Concepts      

¶ Patterns      

¶ Cause and effect    

¶ Scale, proportion, and quantity 

¶ Systems and system models 

¶ Energy and matter 

¶ Structure and function 

¶ Stability and change 
 

Connections to Engineering, Technology, and Applications of Science 

¶ Interdependence of science, engineering, and technology  

¶ Influence of science, engineering, and technology on society and the 
natural world 

 

In the first grade performance expectations, students are expected to 
demonstrate understanding of the core ideas and grade appropriate 
proficiency in using the Science and Engineering Practices below: 

1. Asking questions (for science) and defining problems (for 
engineering)   

2.    Developing and using models 

3.    Planning and carrying out investigations 

4.    Analyzing and interpreting data 

5.    Using mathematics and computational thinking 

6. Constructing explanations (for science) and designing solutions 
(for engineering) 

7.    Engaging in argument from evidence 

8. Obtaining, evaluating, and communicating information 

мǎǘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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7ÁÖÅÓ Ǫ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍρ-03τ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

м-t{п-мΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǾƛōǊŀǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ǎƻǳƴŘ ŀƴŘ 

ǘƘŀǘ ǎƻǳƴŘ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǾƛōǊŀǘŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǾƛōǊŀǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŀǘ 

ƳŀƪŜ ǎƻǳƴŘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘǳƴƛƴƎ ŦƻǊƪǎ ŀƴŘ ǇƭǳŎƪƛƴƎ ŀ 

ǎǘǊŜǘŎƘŜŘ ǎǘǊƛƴƎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǎƻǳƴŘ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƳŀǧŜǊ 

ǾƛōǊŀǘŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƘƻƭŘƛƴƎ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ǇŀǇŜǊ ƴŜŀǊ ŀ ǎǇŜŀƪŜǊ 

ƳŀƪƛƴƎ ǎƻǳƴŘ ŀƴŘ ƘƻƭŘƛƴƎ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƴŜŀǊ ŀ ǾƛōǊŀǝƴƎ ǘǳƴƛƴƎ 

ŦƻǊƪΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳǇƭŜ ǘŜǎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ŎŀǳǎŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŀǾŜ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ 

¶ {ƻǳƴŘ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƳŀǧŜǊ ǾƛōǊŀǘŜΣ ŀƴŘ ǾƛōǊŀǝƴƎ ƳŀǧŜǊ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ǎƻǳƴŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ 

ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ άƘƻǿ-ǘƻέ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ  

²ΦмΦу ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǊŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

{[ΦмΦм tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŀōƻǳǘ 

ƎǊŀŘŜ м ǘƻǇƛŎǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜǊ ƎǊƻǳǇǎΦ  

bκ! Ct!пΦмΦaΦп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎǊŜŀǘŜ ƳǳǎƛŎ ǳǎƛƴƎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ 

ƻŦ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƴƻƴǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǎƻǳƴŘ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ Ǫ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍρ-03τ-ςɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

м-t{п-нΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-

ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŀǘ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ŘŀǊƪƴŜǎǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ 

ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜŘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘƻǎŜ ƳŀŘŜ ƛƴ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŘŀǊƪ ǊƻƻƳΣ ŀ ǇƛƴƘƻƭŜ ōƻȄΣ 

ŀƴŘ ŀ ǾƛŘŜƻ ƻŦ ŀ ŎŀǾŜ ŜȄǇƭƻǊŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘΦ LƭƭǳƳƛƴŀǝƻƴ 

ŎƻǳƭŘ ōŜ ŦǊƻƳ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ ƻǊ ōȅ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƎƛǾƛƴƎ 

ƻũ ƛǘǎ ƻǿƴ ƭƛƎƘǘΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳǇƭŜ ǘŜǎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ 

ǎǘǳŘŜƴǘ ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ŎŀǳǎŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ wŀŘƛŀǝƻƴΥ  

¶ hōƧŜŎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƛŦ ƭƛƎƘǘ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜƳ ƻǊ ƛŦ ǘƘŜȅ ƎƛǾŜ 

ƻũ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ƭƛƎƘǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-

ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦмΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƴŀƳŜ ŀ ǘƻǇƛŎΣ ǎǳǇǇƭȅ ǎƻƳŜ ŦŀŎǘǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎΣ ŀƴŘ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǎƻƳŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŎƭƻǎǳǊŜΦ  

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ άƘƻǿ-ǘƻέ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ 

ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ  

²ΦмΦу ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǊŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

{[ΦмΦм tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŀōƻǳǘ ƎǊŀŘŜ м ǘƻǇƛŎǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ 

ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜǊ ƎǊƻǳǇǎΦ  

bκ!  

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ Ǫ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍρ-03τ-σɎ  

     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

м-t{п-оΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǇƭŀŎƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ƳŀŘŜ ǿƛǘƘ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǘƘ ƻŦ ŀ ōŜŀƳ ƻŦ ƭƛƎƘǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ όǎǳŎƘ ŀǎ ŎƭŜŀǊ ǇƭŀǎǝŎύΣ 

ǘǊŀƴǎƭǳŎŜƴǘ όǎǳŎƘ ŀǎ ǿŀȄ ǇŀǇŜǊύΣ ƻǇŀǉǳŜ όǎǳŎƘ ŀǎ 

ŎŀǊŘōƻŀǊŘύΣ ŀƴŘ ǊŜƅŜŎǝǾŜ όǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ƳƛǊǊƻǊύΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ƭƛƎƘǘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳǇƭŜ ǘŜǎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ŎŀǳǎŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ wŀŘƛŀǝƻƴΥ  

¶ {ƻƳŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƭƭƻǿ ƭƛƎƘǘ ǘƻ Ǉŀǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƳΣ ƻǘƘŜǊǎ ŀƭƭƻǿ ƻƴƭȅ ǎƻƳŜ ƭƛƎƘǘ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ōƭƻŎƪ ŀƭƭ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ŘŀǊƪ ǎƘŀŘƻǿ ƻƴ ŀƴȅ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜƳΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ Ŏŀƴƴƻǘ ǊŜŀŎƘΦ 

¶ aƛǊǊƻǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜŘƛǊŜŎǘ ŀ ƭƛƎƘǘ ōŜŀƳΦ ό.ƻǳƴŘŀǊȅΥ ¢ƘŜ ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ ƭƛƎƘǘ 

ǘǊŀǾŜƭǎ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƛǘƘ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ƳƛǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ǎƘŀŘƻǿǎΣ ōǳǘ ƴƻ ŀǧŜƳǇǘ ƛǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ƭƛƎƘǘΦύ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ άƘƻǿ-ǘƻέ ōƻƻƪǎ 

ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ  

²ΦмΦу ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǊŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

{[ΦмΦм tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŀōƻǳǘ ƎǊŀŘŜ м ǘƻǇƛŎǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎ 

ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ŀƴŘ ƭŀǊƎŜǊ ƎǊƻǳǇǎΦ  

bκ!  

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ Ǫ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍρ-03τ-τɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  
ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 

¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

м-t{п-пΦ ¦ǎŜ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ 

ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ǳǎŜǎ 

ƭƛƎƘǘ ƻǊ ǎƻǳƴŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŦ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƻǾŜǊ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ƭƛƎƘǘ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ 

ǎŜƴŘ ǎƛƎƴŀƭǎΣ ǇŀǇŜǊ ŎǳǇ ŀƴŘ ǎǘǊƛƴƎ 

άǘŜƭŜǇƘƻƴŜǎέΣ ŀƴŘ ŀ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ŘǊǳƳ 

ōŜŀǘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŜǘŀƛƭǎ ŦƻǊ 

Ƙƻǿ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŘŜǾƛŎŜǎ ǿƻǊƪΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 

{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Y-н-9¢{м-м  όǇƎΦ онύ 
Y-н-9¢{м-н  όǇƎΦ ооύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŜƻǇƭŜ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎΤ ƘǳƳŀƴ ƭƛŦŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΥ 
¶ tŜƻǇƭŜ ŀƭǎƻ ǳǎŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ όǎŜƴŘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴύ ƻǾŜǊ ƭƻƴƎ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΦ  

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ tƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ ¢ƘŜ 
ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ 
όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƳŜŜǘǎ 
ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΦ ¢ŜǎǝƴƎ ŀ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛǘ ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

¶ !ǘ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǎǘŀƎŜΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ƛŘŜŀǎ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

¶ ¢Ŝǎǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǊ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ 
ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ ¦ǎŜ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ǎƻƭǾŜǎ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 
όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ άƘƻǿ-
ǘƻέ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ 
ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ 
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
мΦa5Φ!Φм hǊŘŜǊ ǘƘǊŜŜ ƻōƧŜŎǘǎ ōȅ ƭŜƴƎǘƘΤ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘǎ 
ƻŦ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŀ ǘƘƛǊŘ ƻōƧŜŎǘΦ  
мΦa5Φ!Φн 9ȄǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ŀǎ ŀ ǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ƭŜƴƎǘƘ ǳƴƛǘǎΣ ōȅ ƭŀȅŜǊƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŎƻǇƛŜǎ ƻŦ ŀ ǎƘƻǊǘŜǊ ƻōƧŜŎǘ 
όǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ǳƴƛǘύ ŜƴŘ ǘƻ ŜƴŘΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǎŀƳŜ-ǎƛȊŜ ƭŜƴƎǘƘ 
ǳƴƛǘǎ ǘƘŀǘ ǎǇŀƴ ƛǘ ǿƛǘƘ ƴƻ ƎŀǇǎ ƻǊ ƻǾŜǊƭŀǇǎΦ  

Ct!пΦмΦ!Φн {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ƛŘŜŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀǊǘΦ 
Ct!пΦмΦ!Φп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŎǊŜŀǝǾŜ ŀǊǝǎǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
Ct!ΦпΦмΦ!Φр {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ 
ƳŀƴƴŜǊΦ 
Ct!пΦмΦ¢Φм {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎǊŜŀǘŜ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƛŘŜŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǳǎŜ 
ƻŦ ƳƻǾŜƳŜƴǘΣ ǎƻǳƴŘ ŀƴŘ ƭŀƴƎǳŀƎŜΦ 

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ нт               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅÓ Ǫ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍρ-,3ρ-ρɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 
м-[{м-мΦ ¦ǎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ƘǳƳŀƴ ǇǊƻōƭŜƳ ōȅ 
ƳƛƳƛŎƪƛƴƎ Ƙƻǿ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘκƻǊ ŀƴƛƳŀƭǎ 
ǳǎŜ ǘƘŜƛǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇŀǊǘǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ 
ǎǳǊǾƛǾŜΣ ƎǊƻǿΣ ŀƴŘ ƳŜŜǘ ǘƘŜƛǊ ƴŜŜŘǎΦ 
 
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 
ƘǳƳŀƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ōȅ 
ƳƛƳƛŎƪƛƴƎ Ǉƭŀƴǘ ƻǊ ŀƴƛƳŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŎƭƻǘƘƛƴƎ ƻǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ 
ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ōƛŎȅŎƭƛǎǘǎ ōȅ ƳƛƳƛŎƪƛƴƎ ǘǳǊǘƭŜ 
ǎƘŜƭƭǎΣ ǇƛƴŜ ŎƻƴŜ ǎŎŀƭŜǎΣ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭ ǎŎŀƭŜǎΤ 
ǎǘŀōƛƭƛȊƛƴƎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ōȅ ƳƛƳƛŎƪƛƴƎ ŀƴƛƳŀƭ 
ǘŀƛƭǎ ŀƴŘ Ǌƻƻǘǎ ƻƴ ǇƭŀƴǘǎΤ ƪŜŜǇƛƴƎ ƻǳǘ 
ƛƴǘǊǳŘŜǊǎ ōȅ ƳƛƳƛŎƪƛƴƎ ǘƘƻǊƴǎ ƻƴ 
ōǊŀƴŎƘŜǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭ ǉǳƛƭƭǎΤ ŀƴŘΣ ŘŜǘŜŎǝƴƎ 
ƛƴǘǊǳŘŜǊǎ ōȅ ƳƛƳƛŎƪƛƴƎ ŜȅŜǎ ŀƴŘ ŜŀǊǎΦ  
 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
Y-н-9¢{м-м  όǇƎΦ онύ 
Y-н-9¢{м-н  όǇƎΦ ооύ 
 

L{¢9-оΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ 
ƎŀǘƘŜǊΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘ ǳǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
¢ƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻōƧŜŎǘǎ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴόǎύΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ 
¶ !ƭƭ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƘŀǾŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇŀǊǘǎΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ŀƴƛƳŀƭǎ ǳǎŜ ǘƘŜƛǊ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ǘƻ ǎŜŜΣ ƘŜŀǊΣ 
ƎǊŀǎǇ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ ƳƻǾŜ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜΣ ŀƴŘ ǎŜŜƪΣ ŬƴŘΣ ŀƴŘ ǘŀƪŜ ƛƴ ŦƻƻŘΣ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ 
ŀƛǊΦ tƭŀƴǘǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǊǘǎ όǊƻƻǘǎΣ ǎǘŜƳǎΣ ƭŜŀǾŜǎΣ ƅƻǿŜǊǎΣ ŦǊǳƛǘǎύ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ ƎǊƻǿΦ  

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎΥ 
¶ !ƴƛƳŀƭǎ ƘŀǾŜ ōƻŘȅ ǇŀǊǘǎ ǘƘŀǘ ŎŀǇǘǳǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ 
ǎǳǊǾƛǾŀƭΦ !ƴƛƳŀƭǎ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ƛƴǇǳǘǎ ǿƛǘƘ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǎǳǊǾƛǾŜΦ tƭŀƴǘǎ ŀƭǎƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ 
ǎƻƳŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ƛƴǇǳǘǎΦ 

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ tƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ ¢ƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ 
ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ 
ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ 
ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΦ ¢ŜǎǝƴƎ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ 
ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛǘ ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

¶ !ǘ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǎǘŀƎŜΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ƛŘŜŀǎ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

¶ ¢Ŝǎǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǊ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ 
ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ 
ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  
¶ ¦ǎŜ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ōǳƛƭŘ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ǎƻƭǾŜǎ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻōƭŜƳ ƻǊ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ 
ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ IŜŀƭǘƘ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 
ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 
άƘƻǿ ǘƻέ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ǳǎŜ 
ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ 

Ct!пΦмΦ!Φн {ǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀǊǘΦ 
Ct!пΦмΦ!Φр {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ 
ƳŀƴƴŜǊΦ 

I9нΦоΦп  LŘŜƴǝŦȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ 
ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻǊ ǊŜŘǳŎŜκ
ŀǾƻƛŘ ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ όŜΦƎΦΣ ŜȅŜǎ ƻƴ ǎǇŜŀƪŜǊΣ 
ŜǘŎΦύΦ t/5Σ Ltκ{Σ C!Φ 

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ ну               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅÓ Ǫ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍρ-,3ρ-ςɎ  

     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

м-[{м-нΦ wŜŀŘ ǘŜȄǘǎ ŀƴŘ ǳǎŜ ƳŜŘƛŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ 

ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻũǎǇǊƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ƘŜƭǇ ƻũǎǇǊƛƴƎ ǎǳǊǾƛǾŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ 

ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƘŀǘ ƻũǎǇǊƛƴƎ ƳŀƪŜ 

όǎǳŎƘ ŀǎ ŎǊȅƛƴƎΣ ŎƘŜŜǇƛƴƎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǾƻŎŀƭƛȊŀǝƻƴǎύ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊŜƴǘǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŦŜŜŘƛƴƎΣ 

ŎƻƳŦƻǊǝƴƎΣ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƻũǎǇǊƛƴƎύΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ŀƴŘ 

ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

DǊƻǿǘƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ 
¶ !Řǳƭǘ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ȅƻǳƴƎΦ 

¶ Lƴ Ƴŀƴȅ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭǎΣ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻũǎǇǊƛƴƎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ 

ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ǘƘŜ ƻũǎǇǊƛƴƎ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǳǎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ƴŜǿ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

¶ wŜŀŘ ƎǊŀŘŜ-ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘŜȄǘǎ ŀƴŘ ǳǎŜ ƳŜŘƛŀ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ IŜŀƭǘƘ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦмΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 

ŀōƻǳǘ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ 

wLΦмΦн LŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ 

ǊŜǘŜƭƭ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΦ 

wLΦмΦмл ²ƛǘƘ ǇǊƻƳǇǝƴƎ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǊŜŀŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ŦƻǊ ƎǊŀŘŜΦ  

 

мΦb.¢Φ.Φо /ƻƳǇŀǊŜ ǘǿƻ ǘǿƻ-ŘƛƎƛǘ ƴǳƳōŜǊǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜƴǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ŘƛƎƛǘǎΣ 

ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎȅƳōƻƭǎ ҔΣ ҐΣ ŀƴŘ ғΦ  

мΦb.¢Φ/Φп !ŘŘ ǿƛǘƘƛƴ мллΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀŘŘƛƴƎ ŀ ǘǿƻ-ŘƛƎƛǘ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ŀ ƻƴŜ-ŘƛƎƛǘ ƴǳƳōŜǊΣ ŀƴŘ ŀŘŘƛƴƎ ŀ 

ǘǿƻ-ŘƛƎƛǘ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ŀ ƳǳƭǝǇƭŜ ƻŦ млΣ ǳǎƛƴƎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻǊ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ǇƭŀŎŜ ǾŀƭǳŜΣ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǝƻƴΤ ǊŜƭŀǘŜ 

ǘƘŜ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǘƻ ŀ ǿǊƛǧŜƴ ƳŜǘƘƻŘ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǳǎŜǎΦ ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ŀŘŘƛƴƎ ǘǿƻ-ŘƛƎƛǘ 

ƴǳƳōŜǊǎΣ ƻƴŜ ŀŘŘǎ ǘŜƴǎ ŀƴŘ ǘŜƴǎΣ ƻƴŜǎ ŀƴŘ ƻƴŜǎΤ ŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŎƻƳǇƻǎŜ ŀ ǘŜƴΦ  

мΦb.¢Φ/Φр DƛǾŜƴ ŀ ǘǿƻ-ŘƛƎƛǘ ƴǳƳōŜǊΣ ƳŜƴǘŀƭƭȅ ŬƴŘ мл ƳƻǊŜ ƻǊ мл ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ƘŀǾƛƴƎ 

ǘƻ ŎƻǳƴǘΤ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǳǎŜŘΦ  

мΦb.¢Φ/Φс {ǳōǘǊŀŎǘ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ƻŦ мл ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ мл-фл ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ƻŦ мл ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ мл-фл όǇƻǎƛǝǾŜ 

ƻǊ ȊŜǊƻ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎύΣ ǳǎƛƴƎ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻǊ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǇƭŀŎŜ ǾŀƭǳŜΣ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ 

ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǝƻƴΤ ǊŜƭŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǘƻ ŀ 

ǿǊƛǧŜƴ ƳŜǘƘƻŘ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǳǎŜŘΦ  

I9нΦоΦм LŘŜƴǝŦȅ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ƴŜŜŘǎΣ 

ǿŀƴǘǎΣ ŀƴŘ ŦŜŜƭƛƴƎǎ όŜΦƎΦΣ 

ǾƛǎǳŀƭΣ ǾŜǊōŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭύΦ tIΣ 

a9Σ C!aΦ 

I9нΦоΦп LŘŜƴǝŦȅ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ 

ƭƛǎǘŜƴƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 

ƘŜŀƭǘƘ ƻǊ ǊŜŘǳŎŜκŀǾƻƛŘ 

ƘŜŀƭǘƘ Ǌƛǎƪǎ όŜΦƎΦΣ ŜȅŜǎ ƻƴ 

ǎǇŜŀƪŜǊΣ ŜǘŎΦύΦ t/5Σ Ltκ{Σ C! 

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ нф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍρ-,3σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

м-[{о-мΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ

-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ǘƘŀǘ ȅƻǳƴƎ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀǊŜ 

ƭƛƪŜΣ ōǳǘ ƴƻǘ ŜȄŀŎǘƭȅ ƭƛƪŜΣ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊŜƴǘǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǧŜǊƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎ Ǉƭŀƴǘǎ ƻǊ ŀƴƛƳŀƭǎ ǎƘŀǊŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƭŜŀǾŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƪƛƴŘ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ ŀǊŜ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǎƘŀǇŜ ōǳǘ Ŏŀƴ ŘƛũŜǊ ƛƴ ǎƛȊŜΤ ŀƴŘΣ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ōǊŜŜŘ ƻŦ 

ŘƻƎ ƭƻƻƪǎ ƭƛƪŜ ƛǘǎ ǇŀǊŜƴǘǎ ōǳǘ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄŀŎǘƭȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻǊ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊƎƻ ƳŜǘŀƳƻǊǇƘƻǎƛǎ ƻǊ 

ƘȅōǊƛŘǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ 

ŀƴŘ ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ 

¶ ¸ƻǳƴƎ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘΣ ōǳǘ ƴƻǘ ŜȄŀŎǘƭȅ ƭƛƪŜΣ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊŜƴǘǎΦ 

¶ tƭŀƴǘǎ ŀƭǎƻ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƳǳŎƘΣ ōǳǘ ƴƻǘ ŜȄŀŎǘƭȅΣ ƭƛƪŜ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊŜƴǘǎΦ  

±ŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ 
¶ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƪƛƴŘ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ ƻǊ ŀƴƛƳŀƭ ŀǊŜ ǊŜŎƻƎƴƛȊŀōƭŜ ŀǎ ǎƛƳƛƭŀǊ 

ōǳǘ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ǾŀǊȅ ƛƴ Ƴŀƴȅ ǿŀȅǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-

ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦмΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ 

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ άƘƻǿ-ǘƻέ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ  

²ΦмΦу ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǊŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

мΦa5Φ!Φм hǊŘŜǊ ǘƘǊŜŜ ƻōƧŜŎǘǎ ōȅ ƭŜƴƎǘƘΤ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘǎ ƻŦ ǘǿƻ 

ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŀ ǘƘƛǊŘ ƻōƧŜŎǘΦ  

 

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ол               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍρ-%33ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

м-9{{м-мΦ ¦ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ƳƻƻƴΣ ŀƴŘ ǎǘŀǊǎ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǧŜǊƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ Ƴƻƻƴ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ǊƛǎŜ ƛƴ ƻƴŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƪȅΣ ƳƻǾŜ 

ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǎƪȅΣ ŀƴŘ ǎŜǘΤ ŀƴŘ ǎǘŀǊǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǳǊ ǎǳƴ ŀǊŜ ǾƛǎƛōƭŜ 

ŀǘ ƴƛƎƘǘ ōǳǘ ƴƻǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŀȅΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǎǘŀǊ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǎǘŀǊǎ ōŜƛƴƎ ǎŜŜƴ ŀǘ ƴƛƎƘǘ ŀƴŘ ƴƻǘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŀȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ {ǘŀǊǎΥ  
¶ tŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ƳƻƻƴΣ ŀƴŘ ǎǘŀǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƪȅ Ŏŀƴ ōŜ 

ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 
¶ ¦ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ άƘƻǿ-ǘƻέ ōƻƻƪǎ 

ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ 

²ΦмΦу ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǊŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

bκ!  

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ом               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍρ-%33ρ-ςɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

м-9{{м-нΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜǎ ƻŦ 

ȅŜŀǊ ǘƻ ǊŜƭŀǘŜ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ǘƻ ǘƘŜ ǝƳŜ ƻŦ 

ȅŜŀǊΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƴǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎǇǊƛƴƎ ƻǊ ŦŀƭƭΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ŘŀȅƭƛƎƘǘΣ ƴƻǘ ǉǳŀƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ƘƻǳǊǎ ƻǊ 

ǝƳŜ ƻŦ ŘŀȅƭƛƎƘǘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ 

ŀƴŘ ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ 

¶ {Ŝŀǎƻƴŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǎǳƴǊƛǎŜ ŀƴŘ ǎǳƴǎŜǘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΣ ŀƴŘ 

ǇǊŜŘƛŎǘŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦмΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ άƘƻǿ-ǘƻέ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ŀ 

ǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎύΦ  

²ΦмΦу ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǊŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

мΦh!Φ!Φм ¦ǎŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ нл ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǿƻǊŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ 

ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ƻŦ ŀŘŘƛƴƎ ǘƻΣ ǘŀƪƛƴƎ ŦǊƻƳΣ ǇǳǩƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪƛƴƎ ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎΣ 

ǿƛǘƘ ǳƴƪƴƻǿƴǎ ƛƴ ŀƭƭ ǇƻǎƛǝƻƴǎΣ ŜΦƎΦΣ ōȅ ǳǎƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ŀƴŘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

мΦa5Φ/Φп hǊƎŀƴƛȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ǘƘǊŜŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΤ ŀǎƪ 

ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Řŀǘŀ ǇƻƛƴǘǎΣ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ƛƴ ŜŀŎƘ 

ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ŀǊŜ ƛƴ ƻƴŜ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ǘƘŀƴ ƛƴ ŀƴƻǘƘŜǊΦ  

 

мǎǘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ он               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ+-ς-%43ρ-ρɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-мΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƳŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƎŀǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ 
ŘŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
м-t{п-п  όǇƎΦ нсύ 
м-[{м-м  όǇƎΦ нтύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ ! ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ƻǊ ŎǊŜŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ 
ŀǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƻ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ 

¶ !ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŀǊŜ ƘŜƭǇŦǳƭ ƛƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ .ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƭŜŀǊƭȅ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ vǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 
¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŬƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 
ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘκƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ  
ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦнΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǎǳŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎ ǿƘƻΣ 
ǿƘŀǘΣ ǿƘŜǊŜΣ ǿƘŜƴΣ ǿƘȅΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ 
ǘŜȄǘΦ 
²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ 
ǳǎŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ 
ǇǳōƭƛǎƘ ǿǊƛǝƴƎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 
ǇŜŜǊǎΦ 
²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ 
ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ 
ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ 
ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ ǎƛƴƎƭŜ-ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ 
Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ 
ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘΦ 

{{нΦпΦн  LŘŜƴǝŦȅ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ 
ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ǿŀǎƘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ 
ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǊƪύΦ 
{{нΦрΦо ¦ǎŜ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǿƘŀǘ ƳŀƪŜǎ 
ǘƘŀǘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎǇŜŎƛŀƭ όŜΦƎΦΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ǊŜƭƛƎƛƻƴΣ ŦƻƻŘΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ 
ǇƻƭƛǝŎŀƭΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ Ƨƻōǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀύ ŀƴŘ ǿƘȅ ƻǘƘŜǊǎ 
ǿŀƴǘ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜǊŜ ƻǊ ƳƻǾŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜǊŜΦ 
{{нΦрΦп  LŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ Ƴŀȅ ŀŘƧǳǎǘ ǘƻ ŀƴŘκƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ όŜΦƎΦΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ ƘƻǳǎŜǎΣ ŦƻƻŘǎΣ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎύΦ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

мǎǘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ+-ς-%43ρ-ςɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǎƪŜǘŎƘΣ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƘŜƭǇǎ ƛǘ 
ŦǳƴŎǝƻƴ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ƎƛǾŜƴ ǇǊƻōƭŜƳΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
м-t{п-п  όǇƎΦ нсύ 
м-[{м-м  όǇƎΦ нтύ 
 
                                                  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ 
¶ ¢ƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻōƧŜŎǘǎ 

ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴόǎύΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ 5ŜǎƛƎƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƪŜǘŎƘŜǎΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΩǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ¦ǎƛƴƎ aƻŘŜƭǎ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ όƛΦŜΦΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ 
ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǊŜǇƭƛŎŀΣ ŘƛƻǊŀƳŀΣ ŘǊŀƳŀǝȊŀǝƻƴΣ ƻǊ ǎǘƻǊȅōƻŀǊŘύ ǘƘŀǘ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦнΦр /ǊŜŀǘŜ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ƻŦ ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ 
ǇƻŜƳǎΤ ŀŘŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ 
ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƘŜƴ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ƛŘŜŀǎΣ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ ŀƴŘ ŦŜŜƭƛƴƎǎΦ 

Ct!пΦмΦ!Φп  {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŎǊŜŀǝǾŜ 
ŀǊǝǎǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
 
Ct!пΦмΦ!Φр  {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ 
ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
 
Ct!пΦмΦ!Φс {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘǿƻǊƪΦ               

{{нΦпΦн LŘŜƴǝŦȅ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ƭƛŦŜ 

ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ǿŀǎƘƛƴƎ 

ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŘŀǊƪύΦ 

                 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

мǎǘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ+-ς-%43ρ-σɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-оΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƻŦ Ƙƻǿ ŜŀŎƘ ǇŜǊŦƻǊƳǎΦ  
 
 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴ 
¶ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ ƛǘ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ LƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ 5ŀǘŀ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 
¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ƛǘ ǿƻǊƪǎ 
ŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǳǎŜ ŀ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘ ǿǊƛǝƴƎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ 
 
²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
 
atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
 
нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ 
ǎƛƴƎƭŜ-ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ 
ƎǊŀǇƘΦ 

{{нΦоΦо LŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀũŜŎǘǎ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ όŜΦƎΦΣ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƭƛƴŜΣ ǊƻōƻǘǎΣ ŀƴŘ ǾƛŘŜƻ 
ǎǘǊŜŀƳƛƴƎύΦ 
 
{{нΦпΦн LŘŜƴǝŦȅ  ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ 
ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ 
ǿŀǎƘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ 
ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǊƪύΦ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

мǎǘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ор               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ  
Students in kindergarten through fifth grade begin to develop an 
understanding of the four disciplinary core ideas: physical sciences; life 
sciences; earth and space sciences; and engineering, technology, and 
applications of science. In the earlier grades, students begin by 
recognizing patterns and formulating answers to questions about the 
world around them. By the end of fifth grade, students are able to 
demonstrate grade-appropriate proficiency in gathering, describing, and 
using information about the natural and designed world(s). The 
performance expectations in elementary school grade bands develop 
ideas and skills that will allow students to explain increasingly complex 
phenomena in the four disciplines as they progress to middle school 
and high school. The performance expectations shown in kindergarten 
through fifth grade couple particular practices and crosscutting concepts 
with specific disciplinary core ideas.  However, instructional decisions 
should include use of additional practices and crosscutting concepts 
that lead to the performance expectations.    

{ŜŎƻƴŘ DǊŀŘŜ  

Second grade performance expectations include PS1, 
LS2, LS4, ESS1, ESS2, and ETS1 Disciplinary Core Ideas 
adapted from NRC Framework. The performance 
expectations in second grade help students formulate 
answers to questions such as: ñHow does land change 
and what are some things that cause it to change? What 
are the different kinds of land and bodies of water? How 

are materials similar and different from  one another, and how do the 
properties of the materials relate to their use? What do plants need to 
grow? How many types of living things live in a place?ò Students are 
expected to develop an understanding of what plants need to grow 
and how plants depend on animals for seed dispersal and pollination. 
Students are also expected to compare the diversity of life in different 
habitats. An understanding of observable properties of materials is 
developed by students at this level through analysis and classification 
of different materials. Students are able to apply their understanding 
of the idea that wind and water can change the shape of the land to 
compare design solutions to slow or prevent such change.  Students 
are able to use information and models to identify and represent the 
shapes and kinds of land and bodies of water in an area and where 
water is found on Earth.  

 

The Crosscutting Concepts and Connections to Engineering, 
Technology, and Applications of Science, listed below, are the 
organizing concepts for these Disciplinary Core Ideas. 
 

Crosscutting Concepts      

¶ Patterns      

¶ Cause and effect    

¶ Scale, proportion, and quantity 

¶ Systems and system models 

¶ Energy and matter 

¶ Structure and function 

¶ Stability and change 
 

Connections to Engineering, Technology, and Applications of Science 

¶ Interdependence of science, engineering, and technology  

¶ Influence of science, engineering, and technology on society and the 
natural world 

 

In the second grade performance expectations, students are 
expected to demonstrate understanding of the core ideas and grade 
appropriate proficiency in using the Science and Engineering 
Practices below: 

1. Asking questions (for science) and defining problems (for 
engineering)   

2.    Developing and using models 

3.    Planning and carrying out investigations 

4.    Analyzing and interpreting data 

5.    Using mathematics and computational thinking 

6. Constructing explanations (for science) and designing solutions 
(for engineering) 

7.    Engaging in argument from evidence 

8. Obtaining, evaluating, and communicating information 

нƴŘ

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ос               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍς-03ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-t{м-мΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŦȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ōȅ ǘƘŜƛǊ 

ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ hōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƭƻǊΣ 

ǘŜȄǘǳǊŜΣ ƘŀǊŘƴŜǎǎΣ ŀƴŘ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅΦ tŀǧŜǊƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ǘƘŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎƘŀǊŜΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ 

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŜȄƛǎǘ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŜƛǘƘŜǊ ǎƻƭƛŘ ƻǊ 

ƭƛǉǳƛŘΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ 

¶ aŀǧŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ōȅ ƛǘǎ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΦ 

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀǊŜ ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦнΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ǊŜŀŘ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻǇƛŎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊŜǇƻǊǘΤ ǊŜŎƻǊŘ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎύΦ  

²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ ǎƛƴƎƭŜ ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-

ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘΦ  

 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ от               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍς-03ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-t{м-нΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘŜǎǝƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜǎǘ ǎǳƛǘŜŘ ŦƻǊ ŀƴ ƛƴǘŜƴŘŜŘ 

ǇǳǊǇƻǎŜΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΣ 

ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ ƅŜȄƛōƛƭƛǘȅΣ ƘŀǊŘƴŜǎǎΣ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ŀōǎƻǊōŜƴŎȅΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƭŜƴƎǘƘΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτY-н-9¢{м-о  όǇƎΦ пфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳǇƭŜ ǘŜǎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ŎŀǳǎŜǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ 

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀǊŜ ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ  

 
hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ƻŦ ǘƘŜƳ 

ōŜǎǘ ǎƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 

¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ƛǘ ǿƻǊƪǎ ŀǎ 

ƛƴǘŜƴŘŜŘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦнΦу 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǊŜŀǎƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǇŜŎƛŬŎ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ƛƴ ŀ 

ǘŜȄǘΦ  

²ΦнΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ǊŜŀŘ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻǇƛŎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊŜǇƻǊǘΤ ǊŜŎƻǊŘ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎύΦ  

²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ ǎƛƴƎƭŜ ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ

-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘΦ  

 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ оу               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍς-03ρ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-t{м-оΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-

ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ƻŦ Ƙƻǿ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƳŀŘŜ ƻŦ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎŜǘ ƻŦ 

ǇƛŜŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜŘ ŀƴŘ ƳŀŘŜ ƛƴǘƻ ŀ ƴŜǿ ƻōƧŜŎǘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇƛŜŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ōƭƻŎƪǎΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ ōǊƛŎƪǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŀǎǎƻǊǘŜŘ ǎƳŀƭƭ ƻōƧŜŎǘǎΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Y-н-9¢{м-м  όǇƎΦ птύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

hōƧŜŎǘǎ Ƴŀȅ ōǊŜŀƪ ƛƴǘƻ ǎƳŀƭƭŜǊ ǇƛŜŎŜǎ ŀƴŘ ōŜ Ǉǳǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜǊ 

ǇƛŜŎŜǎΣ ƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǎƘŀǇŜǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀǊŜ ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 

¶ ! ƎǊŜŀǘ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ōǳƛƭǘ ǳǇ ŦǊƻƳ ŀ ǎƳŀƭƭ ǎŜǘ ƻŦ ǇƛŜŎŜǎΦ  

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ tƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ ¢ƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 
5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ 
ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ 
ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ 

ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-

ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦнΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ǊŜŀŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻǇƛŎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊŜǇƻǊǘΤ ǊŜŎƻǊŘ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎύΦ  

²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ 

ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

bκ!  

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ оф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍς-03ρ-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-t{м-пΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ 

ǎƻƳŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƘŜŀǝƴƎ ƻǊ ŎƻƻƭƛƴƎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǊŜǾŜǊǎŜŘ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎŀƴƴƻǘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ōǳǧŜǊ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŎƻƻƪƛƴƎ ŀƴ ŜƎƎΣ ŦǊŜŜȊƛƴƎ ŀ Ǉƭŀƴǘ ƭŜŀŦΣ ŀƴŘ ƘŜŀǝƴƎ ǇŀǇŜǊΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ǾŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ 

¶ IŜŀǝƴƎ ƻǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ŀ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ƻōǎŜǊǾŜŘΦ 

¶ {ƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǊŜǾŜǊǎƛōƭŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ŎƭŀƛƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦнΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǎǳŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎ ǿƘƻΣ ǿƘŀǘΣ ǿƘŜǊŜΣ ǿƘŜƴΣ ǿƘȅΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  

wLΦнΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ 

ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  

wLΦнΦу 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǊŜŀǎƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǇŜŎƛŬŎ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  

²ΦнΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǘƘŜ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ōƻƻƪ ǘƘŜȅ ŀǊŜ 

ǿǊƛǝƴƎ ŀōƻǳǘΣ ǎǘŀǘŜ ŀƴ ƻǇƛƴƛƻƴΣ ǎǳǇǇƭȅ ǊŜŀǎƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƻǇƛƴƛƻƴΣ ǳǎŜ ƭƛƴƪƛƴƎ 

ǿƻǊŘǎ όŜΦƎΦΣ ōŜŎŀǳǎŜΣ ŀƴŘΣ ŀƭǎƻύ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ƻǇƛƴƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜŀǎƻƴǎΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 

ŎƻƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ƻǊ ǎŜŎǝƻƴΦ  

bκ! {{нΦсΦм LŘŜƴǝŦȅ ǿƘŀǘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŜΦƎΦΣ 

ƭƛōǊŀǊȅΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ŀǘƭŀǎΣ ŀƴŘ ŘƛŎǝƻƴŀǊȅύΦ  

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ пл               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍς-,3ς-ρɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-[{н-мΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ Ǉƭŀƴǘǎ ƴŜŜŘ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǘƻ ƎǊƻǿΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘŜǎǝƴƎ 

ƻƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ǾŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ 

¶ tƭŀƴǘǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘ ǘƻ ƎǊƻǿΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦнΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ǊŜŀŘ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻǇƛŎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊŜǇƻǊǘΤ ǊŜŎƻǊŘ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎύΦ  

²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ пм               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍς-,3ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-[{н-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ ƳƛƳƛŎǎ ǘƘŜ 

ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ŀƴƛƳŀƭ ƛƴ ŘƛǎǇŜǊǎƛƴƎ ǎŜŜŘǎ ƻǊ ǇƻƭƭƛƴŀǝƴƎ 

ǇƭŀƴǘǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ŀƴ ŀƴƛƳŀƭ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇǎ ƛǘ ŘƛǎǇŜǊǎŜ ǎŜŜŘǎ όŜΦƎΦΣ ƘŀƛǊ 

ǘƘŀǘ ǎƴŀǊŜǎ ǎŜŜŘǎΣ ǎǉǳƛǊǊŜƭ ŎƘŜŜƪ ǇƻǳŎƘŜǎ ǘƘŀǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ 

ǎŜŜŘǎύ ƻǊ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇǎ ƛǘ ǇƻƭƭƛƴŀǘŜ Ǉƭŀƴǘǎ όŜΦƎΦΣ ōŜŜǎ ƘŀǾŜ ŦǳȊȊȅ 

ōƻŘƛŜǎ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǇƻƭƭŜƴ ǎǝŎƪǎΣ ƘǳƳƳƛƴƎōƛǊŘǎΩ ōƻŘƛŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ 

ǇƻƭƭŜƴύΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

Y-н 9¢{м-н  όǇƎΦ пуύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻōƧŜŎǘǎ ŀǊŜ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴόǎύΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ 

¶ tƭŀƴǘǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ŀƴƛƳŀƭǎ ŦƻǊ Ǉƻƭƭƛƴŀǝƻƴ ƻǊ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜƛǊ ǎŜŜŘǎ ŀǊƻǳƴŘΦ  

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ  

¶ 5ŜǎƛƎƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƪŜǘŎƘŜǎΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ  

¶ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΩǎ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ όƛΦŜΦΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ŘǊŀǿƛƴƎΣ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǊŜǇƭƛŎŀΣ ŘƛƻǊŀƳŀΣ ŘǊŀƳŀǝȊŀǝƻƴΣ ǎǘƻǊȅōƻŀǊŘύ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 

ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 

ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦнΦр /ǊŜŀǘŜ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ƻŦ ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ ǇƻŜƳǎΤ 

ŀŘŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ 

ǊŜŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ 

ƛŘŜŀǎΣ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ ŀƴŘ ŦŜŜƭƛƴƎǎΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ 

ǎƛƴƎƭŜ-ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ 

ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

Ct!пΦмΦ!Φп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŎǊŜŀǝǾŜ 

ŀǊǝǎǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

Ct!ΦпΦмΦ!Φр {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ 

ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

Ct!пΦмΦ!Φс {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘǿƻǊƪΦ 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍς-,3τ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-[{п-мΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƻ 

ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ 

ǘƘƛƴƎǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ƻŦ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ŀƴƛƳŀƭ ŀƴŘ Ǉƭŀƴǘ ƴŀƳŜǎ ƛƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

.ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ IǳƳŀƴǎΥ 

¶ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ƛƴ ŀƴȅ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ 

ŜȄƛǎǘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇƭŀŎŜǎ ƻƴ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ƛƴ ǿŀǘŜǊΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 

ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όŬǊǎǘƘŀƴŘ ƻǊ ŦǊƻƳ ƳŜŘƛŀύ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ǿƘƛŎƘ 

Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦнΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ǊŜŀŘ ŀ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻǇƛŎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊŜǇƻǊǘΤ ǊŜŎƻǊŘ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎύΦ  

²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ ǎƛƴƎƭŜ ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-

ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ по               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍς-%33ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-9{{м-мΦ ¦ǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ 9ŀǊǘƘ ŜǾŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƻŎŎǳǊ ǉǳƛŎƪƭȅ 

ƻǊ ǎƭƻǿƭȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ǝƳŜǎŎŀƭŜǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 

ƘŀǇǇŜƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ŀƴŘ ŜǊƻǎƛƻƴ ƻŦ ǊƻŎƪǎΣ ǿƘƛŎƘ ƻŎŎǳǊǎ ǎƭƻǿƭȅΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǝƳŜǎŎŀƭŜǎΦ 

L{¢9-оΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘ 
ǳǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
¢ƘƛƴƎǎ Ƴŀȅ ŎƘŀƴƎŜ ǎƭƻǿƭȅ ƻǊ ǊŀǇƛŘƭȅΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ tƭŀƴŜǘ 9ŀǊǘƘΥ 

¶ {ƻƳŜ ŜǾŜƴǘǎ ƘŀǇǇŜƴ ǾŜǊȅ ǉǳƛŎƪƭȅΤ ƻǘƘŜǊǎ ƻŎŎǳǊ ǾŜǊȅ ǎƭƻǿƭȅΣ ƻǾŜǊ ŀ ǝƳŜ 

ǇŜǊƛƻŘ ƳǳŎƘ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ ƻƴŜ Ŏŀƴ ƻōǎŜǊǾŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ- ōŀǎŜŘ 

ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦнΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǎǳŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎ ǿƘƻΣ ǿƘŀǘΣ ǿƘŜǊŜΣ ǿƘŜƴΣ ǿƘȅΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  

wLΦнΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  

²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǳǎŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘ ǿǊƛǝƴƎΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ  

²ΦнΦт tŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǎƘŀǊŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǿǊƛǝƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όŜΦƎΦΣ ǊŜŀŘ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƻƻƪǎ ƻƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǘƻǇƛŎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǊŜǇƻǊǘΤ ǊŜŎƻǊŘ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎύΦ  

²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ  

{[ΦнΦн wŜŎƻǳƴǘ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƪŜȅ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎ ŦǊƻƳ ŀ ǘŜȄǘ ǊŜŀŘ ŀƭƻǳŘ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻǊŀƭƭȅ ƻǊ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǘƘŜǊ ƳŜŘƛŀΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

нΦb.¢Φ! ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǾŀƭǳŜ  

{{нΦсΦм LŘŜƴǝŦȅ ǿƘŀǘ 

ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ 

ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŜΦƎΦΣ ƭƛōǊŀǊȅΣ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ŀǘƭŀǎΣ ŀƴŘ 

ŘƛŎǝƻƴŀǊȅύΦ  

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ пп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍς-%33ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-9{{н-мΦ /ƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎƭƻǿ 

ƻǊ ǇǊŜǾŜƴǘ ǿƛƴŘ ƻǊ ǿŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ƭŀƴŘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴǎ ƻŦ ŘƛƪŜǎ ŀƴŘ ǿƛƴŘōǊŜŀƪǎ ǘƻ ƘƻƭŘ ōŀŎƪ ǿƛƴŘ 

ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘŜǎƛƎƴǎ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ǎƘǊǳōǎΣ ƎǊŀǎǎΣ ŀƴŘ 

ǘǊŜŜǎ ǘƻ ƘƻƭŘ ōŀŎƪ ǘƘŜ ƭŀƴŘΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτY-н-9¢{м-о  όǇƎΦ пфύ 

 

L{¢9-оΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘ 

ǳǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
¢ƘƛƴƎǎ Ƴŀȅ ŎƘŀƴƎŜ ǎƭƻǿƭȅ ƻǊ ǊŀǇƛŘƭȅΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ 

¶ ²ƛƴŘ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘΦ 

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 

¶ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƛǘ ƛǎ 

ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ŀŎŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ /ƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦнΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ 

ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ 

ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ  

wLΦнΦф /ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘǿƻ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

нΦa5Φ.Φр ¦ǎŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳōǘǊŀŎǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ млл ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǿƻǊŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ 

ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƭŜƴƎǘƘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƎƛǾŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǳƴƛǘǎΣ ŜΦƎΦΣ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŘǊŀǿƛƴƎǎ όǎǳŎƘ ŀǎ 

ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻŦ ǊǳƭŜǊǎύ ŀƴŘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎȅƳōƻƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

{{нΦрΦп LŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ Ƴŀȅ 

ŀŘƧǳǎǘ ǘƻ ŀƴŘκƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ όŜΦƎΦΣ 

ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ ƘƻǳǎŜǎΣ ŦƻƻŘǎΣ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎύΦ  

 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ пр               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍς-%33ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-9{{н-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜǎ ŀƴŘ 

ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ōƻŘƛŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ŀƴ ŀǊŜŀΦ   

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǎŎŀƭƛƴƎ ƛƴ ƳƻŘŜƭǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

tƭŀǘŜ ¢ŜŎǘƻƴƛŎǎ ŀƴŘ [ŀǊƎŜ-{ŎŀƭŜ {ȅǎǘŜƳ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  
ω aŀǇǎ ǎƘƻǿ ǿƘŜǊŜ ǘƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘΦ hƴŜ Ŏŀƴ ƳŀǇ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜǎ ŀƴŘ 

ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ŀƴȅ ŀǊŜŀΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ όƛΦŜΦΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ 

ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǊŜǇƭƛŎŀΣ ŘƛƻǊŀƳŀΣ ŘǊŀƳŀǝȊŀǝƻƴΣ ǎǘƻǊȅōƻŀǊŘύ ǘƘŀǘ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦнΦр /ǊŜŀǘŜ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ƻŦ 

ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ ǇƻŜƳǎΤ ŀŘŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻǊ 

ƻǘƘŜǊ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ 

ǊŜŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ƛŘŜŀǎΣ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ 

ŀƴŘ ŦŜŜƭƛƴƎǎΦ  

{{нΦрΦм ¦ǎŜ ŀ ƳŀǇΣ ƎƭƻōŜΣ ŀƴŘ ƳŜƴǘŀƭ 

ƳŀǇǇƛƴƎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ 

ǎƛƳǇƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ƳŀǇǎ ǳǎƛƴƎ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŜŘƛŀΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

нΦb.¢Φ!Φо wŜŀŘ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǘƻ 

мллл ǳǎƛƴƎ ōŀǎŜ-ǘŜƴ ƴǳƳŜǊŀƭǎΣ ƴǳƳōŜǊ 

ƴŀƳŜǎΣ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴŘŜŘ ŦƻǊƳΦ  

Ct!пΦмΦ!Φп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ 
ŎǊŜŀǝǾŜ ŀǊǝǎǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
 
Ct!ΦпΦмΦ!Φр {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ 
ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
 
Ct!пΦмΦ!Φс {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜƛǊ 

ŀǊǘǿƻǊƪΦ 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ пс               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍς-%33ς-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

н-9{{н-оΦ hōǘŀƛƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘŜǊŜ ǿŀǘŜǊ ƛǎ 

ŦƻǳƴŘ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭƛŘΣ ƭƛǉǳƛŘΣ ƻǊ ƎŀǎΦ  

 

L{¢9-оΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŀǇǇƭȅ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘ ǳǎŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ wƻƭŜǎ ƻŦ ²ŀǘŜǊ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ {ǳǊŦŀŎŜ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ 

¶ ²ŀǘŜǊ ƛǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΣ ǊƛǾŜǊǎΣ ƭŀƪŜǎΣ ŀƴŘ ǇƻƴŘǎΦ  

¶ ²ŀǘŜǊ ŜȄƛǎǘǎ ŀǎ ǎƻƭƛŘ ƛŎŜΣ ƭƛǉǳƛŘ ŦƻǊƳΣ ƻǊ ŀǎ ŀ ƎŀǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ Yςн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ 

ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǳǎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ƴŜǿ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

¶ hōǘŀƛƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǳǎƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǘŜȄǘǎΣ ǘŜȄǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ όŜΦƎΦΣ ƘŜŀŘƛƴƎǎΣ 

ǘŀōƭŜǎΣ ŎƻƴǘŜƴǘǎΣ ƎƭƻǎǎŀǊƛŜǎΣ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƳŜƴǳǎΣ ƛŎƻƴǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƳŜŘƛŀ 

ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǳǎŜ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘ ǿǊƛǝƴƎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ 

²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ  

bκ! {{нΦсΦм LŘŜƴǝŦȅ ǿƘŀǘ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŜΦƎΦΣ ƭƛōǊŀǊȅΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ŀǘƭŀǎΣ ŀƴŘ ŘƛŎǝƻƴŀǊȅύΦ  

{{нΦрΦм ¦ǎŜ ŀ ƳŀǇΣ ƎƭƻōŜΣ ŀƴŘ ƳŜƴǘŀƭ ƳŀǇǇƛƴƎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ŦŀƳƛƭƛŀǊ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ǎƛƳǇƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ƳŀǇǎ ǳǎƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ƳŜŘƛŀΦ  

 

нƴŘ

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-мΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƳŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƎŀǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ 
ŘŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
н-t{м-о  όǇƎΦ оуύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ ! ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ƻǊ ŎǊŜŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ 
ŀǎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƻ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ 

¶ !ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŀǊŜ ƘŜƭǇŦǳƭ ƛƴ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ .ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŎƭŜŀǊƭȅ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ vǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ 
¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ŬƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 
ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘκƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ  
ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦнΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǎǳŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀǎ ǿƘƻΣ 
ǿƘŀǘΣ ǿƘŜǊŜΣ ǿƘŜƴΣ ǿƘȅΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ 
²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǳǎŜ 
ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘ 
ǿǊƛǝƴƎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ 
²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ 
ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ 
ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ 
ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ ǎƛƴƎƭŜ-ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ 
Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ 
ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘΦ 

{{нΦпΦн  LŘŜƴǝŦȅ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ 
ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ǿŀǎƘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ 
ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǊƪύΦ 
{{нΦрΦо ¦ǎŜ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǿƘŀǘ ƳŀƪŜǎ 
ǘƘŀǘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǎǇŜŎƛŀƭ όŜΦƎΦΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ǊŜƭƛƎƛƻƴΣ ŦƻƻŘΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ 
ǇƻƭƛǝŎŀƭΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ Ƨƻōǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǊŜŀύ ŀƴŘ ǿƘȅ 
ƻǘƘŜǊǎ ǿŀƴǘ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜǊŜ ƻǊ ƳƻǾŜ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜǊŜΦ 
{{нΦрΦп  LŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ Ƴŀȅ ŀŘƧǳǎǘ ǘƻ ŀƴŘκƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜƛǊ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ όŜΦƎΦΣ ŎƭƻǘƘƛƴƎΣ ƘƻǳǎŜǎΣ ŦƻƻŘǎΣ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎύΦ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

нƴŘ
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǎƪŜǘŎƘΣ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƘŜƭǇǎ ƛǘ 
ŦǳƴŎǝƻƴ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ƎƛǾŜƴ ǇǊƻōƭŜƳΦ  
 
                  
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  
н-[{н-н  όǇƎΦ пмύ                                 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ 
¶ ¢ƘŜ ǎƘŀǇŜ ŀƴŘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻōƧŜŎǘǎ 

ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴόǎύΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ 5ŜǎƛƎƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƪŜǘŎƘŜǎΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ƳƻŘŜƭǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛŘŜŀǎ ŦƻǊ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΩǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǇŜƻǇƭŜΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ¦ǎƛƴƎ aƻŘŜƭǎ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ όƛΦŜΦΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ 
ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǊŜǇƭƛŎŀΣ ŘƛƻǊŀƳŀΣ ŘǊŀƳŀǝȊŀǝƻƴΣ ƻǊ ǎǘƻǊȅōƻŀǊŘύ ǘƘŀǘ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦнΦр /ǊŜŀǘŜ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ƻŦ ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ 
ǇƻŜƳǎΤ ŀŘŘ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ 
ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ǿƘŜƴ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ƛŘŜŀǎΣ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ ŀƴŘ ŦŜŜƭƛƴƎǎΦ 

Ct!пΦмΦ!Φп  {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎ ƛƴ ŎǊŜŀǝǾŜ 
ŀǊǝǎǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
 
Ct!пΦмΦ!Φр  {ǘǳŘŜƴǘǎ ǳǎŜ ŀǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ 
ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
 
Ct!пΦмΦ!Φс {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀƴŘ ŜȄƘƛōƛǘ ǘƘŜƛǊ ŀǊǘǿƻǊƪΦ                 

{{нΦпΦн LŘŜƴǝŦȅ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ƭƛŦŜ 

ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ǿŀǎƘƛƴƎ 

ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŘŀǊƪύΦ 

                 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

нƴŘ

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ+-ς-%43ρ-σɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

Y-н-9¢{м-оΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƻŦ Ƙƻǿ ŜŀŎƘ ǇŜǊŦƻǊƳǎΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
н-t{м-н  όǇƎΦ отύ 
н-9{{н-м  όǇƎΦ ппύ 
 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 
¶ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ ƛǘ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ LƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ 5ŀǘŀ ƛƴ Y-н ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ǇǊƛƻǊ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎΣ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 
¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ƛǘ ǿƻǊƪǎ 
ŀǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦнΦс ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ŀŘǳƭǘǎΣ ǳǎŜ ŀ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ ǇǳōƭƛǎƘ ǿǊƛǝƴƎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ 
 
²ΦнΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
 
atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
 
нΦa5Φ5Φмл 5Ǌŀǿ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ όǿƛǘƘ 
ǎƛƴƎƭŜ-ǳƴƛǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŦƻǳǊ 
ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ǎƛƳǇƭŜ Ǉǳǘ-ǘƻƎŜǘƘŜǊΣ ǘŀƪŜ-ŀǇŀǊǘΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ōŀǊ 
ƎǊŀǇƘΦ 

{{нΦоΦо LŘŜƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀũŜŎǘǎ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ όŜΦƎΦΣ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƭƛƴŜΣ ǊƻōƻǘǎΣ ŀƴŘ ǾƛŘŜƻ 
ǎǘǊŜŀƳƛƴƎύΦ 
 
{{нΦпΦн LŘŜƴǝŦȅ  ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ 
ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊ όŜΦƎΦΣ ŎŀǊǎ ŦƻǊ ƎŜǩƴƎ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ 
ǿŀǎƘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǎƘƛƴƎ ŎƭƻǘƘŜǎΣ ƻǊ ƅŀǎƘƭƛƎƘǘǎ 
ǘƻ ǎŜŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŀǊƪύΦ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

нƴŘ

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ  
Students in kindergarten through fifth grade begin to develop an 
understanding of the four disciplinary core ideas: physical sciences; life 
sciences; earth and space sciences; and engineering, technology, and 
applications of science. In the earlier grades, students begin by 
recognizing patterns and formulating answers to questions about the 
world around them. By the end of fifth grade, students are able to 
demonstrate grade-appropriate proficiency in gathering, describing, and 
using information about the natural and designed world(s). The 
performance expectations in elementary school grade bands develop 
ideas and skills that will allow students to explain increasingly complex 
phenomena in the four disciplines as they progress to middle school and 
high school. The performance expectations shown in kindergarten 
through fifth grade couple particular practices and crosscutting concepts 
with specific disciplinary core ideas.  However, instructional decisions 
should include use of additional practices and crosscutting concepts that 
lead to the performance expectations.    

¢ƘƛǊŘ DǊŀŘŜ  
Third grade performance expectations include PS2, LS1, LS2, LS3, LS4, 

ESS2, and ESS3 Disciplinary Core Ideas adapted from the 
NRC Framework. The performance expectations in third 
grade help students formulate answers to questions such as: 
ñWhat is typical weather in different parts of the world and 
during different times of the year? How can the impact of 
weather-related hazards be reduced? How do organisms 
vary in their traits? How are plants, animals, and 
environments of the past similar or different from current 

plants, animals, and environments? What happens to organisms when 
their  environment changes? How do equal and unequal forces on an 
object affect the object? How can magnets be used?ò Students are able 
to organize and use data to describe typical weather conditions expected 
during a particular season. By applying their understanding of weather-
related hazards, students are able to make a claim about the merit of a 
design solution that reduces the impacts of such hazards. Students are 
expected to develop an understanding of the similarities and differences 
of organismsô life cycles. An understanding that organisms have different 
inherited traits, and that the environment can also affect the traits that an 
organism develops, is acquired by students at this level. In addition, 
students are able to construct an explanation using evidence for how the 
variations in characteristics among individuals of the same species may 
provide advantages in surviving, finding mates, and reproducing. 

Students are expected to develop an understanding of types of 
organisms that lived long ago and also about the nature of their 
environments. Third graders are expected to develop an understanding 
of the idea that when the environment changes some organisms survive 
and reproduce, some move to new locations, some move into the 
transformed environment, and some die. Students are able to determine 
the effects of balanced and unbalanced forces on the motion of an object 
and the cause and effect relationships of electric or magnetic interactions 
between two objects not in contact with each other. They are then able 
to apply their understanding of magnetic interactions to define a simple 
design problem that can be solved with magnets.   
 

The Crosscutting Concepts and Connections to Engineering, 
Technology, and Applications of Science, listed below, are the 
organizing concepts for these Disciplinary Core Ideas. 
 

Crosscutting Concepts      

¶ Patterns      
¶ Cause and effect    
¶ Scale, proportion, and quantity 
¶ Systems and system models 
¶ Energy and matter 
¶ Structure and function 
¶ Stability and change 
 

Connections to Engineering, Technology, and Applications of Science 

¶ Interdependence of science, engineering, and technology  

¶ Influence of science, engineering, and technology on society and the 
natural world 

 

In the third grade performance expectations, students are expected to 
demonstrate understanding of the core ideas and grade appropriate 
proficiency in using the Science and Engineering Practices  below: 
1. Asking questions (for science) and defining problems (for 

engineering)   
2.    Developing and using models 
3.    Planning and carrying out investigations 
4.    Analyzing and interpreting data 
5.    Using mathematics and computational thinking 
6. Constructing explanations (for science) and designing solutions 

(for engineering) 
7.    Engaging in argument from evidence 
8. Obtaining, evaluating, and communicating information 

оǊŘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍσ-03ς-ρɎ 

    tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

о-t{н-мΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ōŀƭŀƴŎŜŘ ŀƴŘ 

ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ŦƻǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƴ 

ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ŦƻǊŎŜ ƻƴ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ŀ ōŀƭƭ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƛǘ ǎǘŀǊǘ 

ƳƻǾƛƴƎΤ ŀƴŘΣ ōŀƭŀƴŎŜŘ ŦƻǊŎŜǎ ǇǳǎƘƛƴƎ ƻƴ ŀ ōƻȄ ŦǊƻƳ ōƻǘƘ 

ǎƛŘŜǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴȅ Ƴƻǝƻƴ ŀǘ ŀƭƭΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƻƴŜ 

ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀǘ ŀ ǝƳŜΥ ƴǳƳōŜǊΣ ǎƛȊŜΣ ƻǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ŦƻǊŎŜǎΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŦƻǊŎŜ ǎƛȊŜΣ ƻƴƭȅ 

ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝǾŜΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƎǊŀǾƛǘȅ 

ōŜƛƴƎ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ŀǎ ŀ ŦƻǊŎŜ ǘƘŀǘ Ǉǳƭƭǎ ƻōƧŜŎǘǎ ŘƻǿƴΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  

¶ 9ŀŎƘ ŦƻǊŎŜ ŀŎǘǎ ƻƴ ƻƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƻōƧŜŎǘ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōƻǘƘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŀ ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ 

!ƴ ƻōƧŜŎǘ ŀǘ ǊŜǎǘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ Ƙŀǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŦƻǊŎŜǎ ŀŎǝƴƎ ƻƴ ƛǘΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ŀŘŘ ǘƻ ƎƛǾŜ 

ȊŜǊƻ ƴŜǘ ŦƻǊŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΦ CƻǊŎŜǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ǎǳƳ ǘƻ ȊŜǊƻ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΩǎ ǎǇŜŜŘ ƻǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ƳƻǝƻƴΦ ό.ƻǳƴŘŀǊȅΥ vǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΣ ōǳǘ ƴƻǘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ŦƻǊŎŜǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ƭŜǾŜƭΦύ  

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ 

¶ hōƧŜŎǘǎ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ŜȄŜǊǘ ŦƻǊŎŜǎ ƻƴ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ 

ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǳǎƛƴƎ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ 

ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

²ΦоΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦоΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ 

ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ōǊƛŜŦ ƴƻǘŜǎ ƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎƻǊǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

оΦa5Φ!Φн aŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ŜǎǝƳŀǘŜ ƭƛǉǳƛŘ ǾƻƭǳƳŜǎ ŀƴŘ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ǳǎƛƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

ǳƴƛǘǎ ƻŦ ƎǊŀƳǎ όƎύΣ ƪƛƭƻƎǊŀƳǎ όƪƎύΣ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊǎ όƭύΦ !ŘŘΣ ǎǳōǘǊŀŎǘΣ ƳǳƭǝǇƭȅΣ ƻǊ ŘƛǾƛŘŜ ǘƻ ǎƻƭǾŜ 

ƻƴŜ-ǎǘŜǇ ǿƻǊŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƳŀǎǎŜǎ ƻǊ ǾƻƭǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƎƛǾŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǳƴƛǘǎΣ ŜΦƎΦΣ 

ōȅ ǳǎƛƴƎ ŘǊŀǿƛƴƎǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ōŜŀƪŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎŎŀƭŜύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ рн               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍσ-03ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-t{н-нΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘκƻǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ 

ŀƴ ƻōƧŜŎǘΩǎ Ƴƻǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŀ ǇŀǧŜǊƴ 

Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŦǳǘǳǊŜ ƳƻǝƻƴΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Ƴƻǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ 

ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ŎƘƛƭŘ ǎǿƛƴƎƛƴƎ ƛƴ ŀ 

ǎǿƛƴƎΣ ŀ ōŀƭƭ ǊƻƭƭƛƴƎ ōŀŎƪ ŀƴŘ ŦƻǊǘƘ ƛƴ ŀ ōƻǿƭΣ ŀƴŘ ǘǿƻ 

ŎƘƛƭŘǊŜƴ ƻƴ ŀ ǎŜŜ-ǎŀǿΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜǊƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇŜǊƛƻŘ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ 

¶ ¢ƘŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΩǎ Ƴƻǝƻƴ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀƴŘ 

ƳŜŀǎǳǊŜŘΤ ǿƘŜƴ ǘƘŀǘ Ǉŀǎǘ Ƴƻǝƻƴ ŜȄƘƛōƛǘǎ ŀ ǊŜƎǳƭŀǊ ǇŀǧŜǊƴΣ ŦǳǘǳǊŜ Ƴƻǝƻƴ 

Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ƛǘΦ ό.ƻǳƴŘŀǊȅΥ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜǊƳǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜΣ 

ǾŜƭƻŎƛǘȅΣ ƳƻƳŜƴǘǳƳΣ ŀƴŘ ǾŜŎǘƻǊ ǉǳŀƴǝǘȅΣ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ƭŜǾŜƭΣ 

ōǳǘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƴŜŜŘ ōƻǘƘ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǘƻ ōŜ 

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΦύ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘκƻǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƻǊ ǘŜǎǘ ŀ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦоΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦоΦу wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ 

ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ōǊƛŜŦ ƴƻǘŜǎ ƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎƻǊǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 

ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ  

bκ! 

 

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ ро               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍσ-03ς-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

о-t{н-оΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ƻǊ ƳŀƎƴŜǝŎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ƴƻǘ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ    

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŦƻǊŎŜ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ƻƴ ƘŀƛǊ ŦǊƻƳ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ŎƘŀǊƎŜŘ ōŀƭƭƻƻƴ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ŎƘŀǊƎŜŘ ǊƻŘ ŀƴŘ ǇƛŜŎŜǎ ƻŦ ǇŀǇŜǊΤ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŀ ƳŀƎƴŜǝŎ ŦƻǊŎŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘǿƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƳŀƎƴŜǘǎΣ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘ 

ŀƴŘ ǎǘŜŜƭ ǇŀǇŜǊŎƭƛǇǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ŜȄŜǊǘŜŘ ōȅ ƻƴŜ ƳŀƎƴŜǘ 

ǾŜǊǎǳǎ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ŜȄŜǊǘŜŘ ōȅ ǘǿƻ ƳŀƎƴŜǘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ 

ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

ƻōƧŜŎǘǎ ŀũŜŎǘǎ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ 

ƳŀƎƴŜǘǎ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƎƴŜǝŎ ŦƻǊŎŜΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŦƻǊŎŜǎ 

ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘŜŘ ōȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΣ ŀƴŘ 

ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǎǘŀǝŎ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ 

¶ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ Řƻ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ōŜ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘΦ ¢ƘŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ǎƛǘǳŀǝƻƴ 

ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀǇŀǊǘ 

ŀƴŘΣ ŦƻǊ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ƳŀƎƴŜǘǎΣ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ 

ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ƎǊŀŘŜǎ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜǎ 

Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǇŀǧŜǊƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  

wLΦоΦу 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎŜƴǘŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ όŜΦƎΦΣ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ 

ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΣ ŬǊǎǘκǎŜŎƻƴŘκǘƘƛǊŘ ƛƴ ŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜύΦ  

{[ΦоΦо !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŀ ǎǇŜŀƪŜǊΣ ƻũŜǊƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘŜǘŀƛƭΦ  

bκ!  

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ рп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍσ-03ς-τɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-t{н-пΦ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ǎƻƭǾŜŘ ōȅ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ƳŀƎƴŜǘǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ƭŀǘŎƘ ǘƻ ƪŜŜǇ ŀ ŘƻƻǊ ǎƘǳǘ ŀƴŘ 

ŎǊŜŀǝƴƎ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘǿƻ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ŦǊƻƳ 

ǘƻǳŎƘƛƴƎ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-р-9¢{м-м  όǇƎΦ ссύ 
о-р-9¢{м-н  όǇƎΦ стύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ŎƛŜƴǝŬŎ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ƻƊŜƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƴŜǿ ŀƴŘ 

ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ 

¶ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ Řƻ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ƻōƧŜŎǘǎ ōŜ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘΦ ¢ƘŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀǇŀǊǘ ŀƴŘΣ ŦƻǊ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘǿƻ ƳŀƎƴŜǘǎΣ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ  

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ 

¶ {ŎƛŜƴǝŬŎ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ Ŏŀƴ ƻƊŜƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƴŜǿ ŀƴŘ 

ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ƎǊŀŘŜǎ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜǎ Yςн 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ 

ƴŜǿ ƻǊ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻōƧŜŎǘ ƻǊ ǘƻƻƭΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! bκ!  

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ рр               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅÓ Ǫ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍσ-,3ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-[{м-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƘŀǾŜ 

ǳƴƛǉǳŜ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎŜ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜǎ ōǳǘ ŀƭƭ ƘŀǾŜ ƛƴ ŎƻƳƳƻƴ 

ōƛǊǘƘΣ ƎǊƻǿǘƘΣ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ŘŜŀǘƘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ /ƘŀƴƎŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜ ŦƻǊƳ ŀ ǇŀǧŜǊƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜǎ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ƅƻǿŜǊƛƴƎ ǇƭŀƴǘǎΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

DǊƻǿǘƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ 

¶ wŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ŜǾŜǊȅ ƪƛƴŘ ƻŦ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳΦ 

¶ tƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ƘŀǾŜ ǳƴƛǉǳŜ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎŜ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦт ¦ǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴǎ όŜΦƎΦΣ ƳŀǇǎΣ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ όŜΦƎΦΣ ǿƘŜǊŜΣ ǿƘŜƴΣ ǿƘȅΣ 

ŀƴŘ Ƙƻǿ ƪŜȅ ŜǾŜƴǘǎ ƻŎŎǳǊύΦ  

{[ΦоΦр /ǊŜŀǘŜ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ƻŦ ǎǘƻǊƛŜǎ ƻǊ ǇƻŜƳǎ ǘƘŀǘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ 

ƅǳƛŘ ǊŜŀŘƛƴƎ ŀǘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ǇŀŎŜΤ ŀŘŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ 

ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ƻǊ ŜƴƘŀƴŎŜ ŎŜǊǘŀƛƴ ŦŀŎǘǎ ƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

оΦb.¢ bǳƳōŜǊ ŀƴŘ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ƛƴ .ŀǎŜ ¢Ŝƴ  

оΦbC bǳƳōŜǊ ŀƴŘ hǇŜǊŀǝƻƴǎτCǊŀŎǝƻƴǎ  

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ рс               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍσ-,3ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-[{н-мΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ŀƴƛƳŀƭǎ ŦƻǊƳ 

ƎǊƻǳǇǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ƳŜƳōŜǊǎ ǎǳǊǾƛǾŜΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ ¦ǎŜ ²¸ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀǎ ŜȄŀƳǇƭŜǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ƻŎƛŀƭ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ DǊƻǳǇ .ŜƘŀǾƛƻǊΥ 
¶ .ŜƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ƎǊƻǳǇ ƘŜƭǇǎ ŀƴƛƳŀƭǎ ƻōǘŀƛƴ ŦƻƻŘΣ ŘŜŦŜƴŘ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎΣ 

ŀƴŘ ŎƻǇŜ ǿƛǘƘ ŎƘŀƴƎŜǎΦ 

¶ DǊƻǳǇǎ Ƴŀȅ ǎŜǊǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǾŀǊȅ ŘǊŀƳŀǝŎŀƭƭȅ ƛƴ ǎƛȊŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ǇŜŜǊǎ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘκƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ 

ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ 

ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  

²ΦоΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

оΦb.¢ bǳƳōŜǊ ŀƴŘ hǇŜǊŀǝƻƴǎ ƛƴ .ŀǎŜ ¢Ŝƴ  

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍσ-,3σ-ρɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-[{о-мΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ƘŀǾŜ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴƘŜǊƛǘŜŘ 

ŦǊƻƳ ǇŀǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘǊŀƛǘǎ ŜȄƛǎǘǎ 

ƛƴ ŀ ƎǊƻǳǇ ƻŦ ǎƛƳƛƭŀǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  tŀǧŜǊƴǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘǊŀƛǘǎ ǎƘŀǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻũǎǇǊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ǇŀǊŜƴǘǎΣ ƻǊ ŀƳƻƴƎ ǎƛōƭƛƴƎǎΦ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƻǘƘŜǊ 

ǘƘŀƴ ƘǳƳŀƴǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƎŜƴŜǝŎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ƛƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƴƻƴ-ƘǳƳŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎƻǊǘ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŦȅ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ 

¶ aŀƴȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀǊŜ ƛƴƘŜǊƛǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊŜƴǘǎΦ  

±ŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ 
¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǾŀǊȅ ƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƭƻƻƪ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴƘŜǊƛǘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘǊƛŀƭǎ ƻŦ 

ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ²ƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 

ǳǎŜŘΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǳǎƛƴƎ ƭƻƎƛŎŀƭ 

ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǊŜŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀΦ  

wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  

²ΦоΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ  

{[ΦоΦп wŜǇƻǊǘ ƻƴ ŀ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ǘŜȄǘΣ ǘŜƭƭ ŀ ǎǘƻǊȅΣ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦŀŎǘǎ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘΣ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ŎƭŜŀǊƭȅ ŀǘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ǇŀŎŜΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

оΦa5Φ.Φп DŜƴŜǊŀǘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ Řŀǘŀ ōȅ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƭŜƴƎǘƘǎ ǳǎƛƴƎ ǊǳƭŜǊǎ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ƘŀƭǾŜǎ 

ŀƴŘ ŦƻǳǊǘƘǎ ƻŦ ŀƴ ƛƴŎƘΦ {Ƙƻǿ ǘƘŜ Řŀǘŀ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ŀ 

ƭƛƴŜ ǇƭƻǘΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ƳŀǊƪŜŘ ƻũ ƛƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǳƴƛǘǎτǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎΣ ƘŀƭǾŜǎΣ ƻǊ 

ǉǳŀǊǘŜǊǎΦ 

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍσ-,3σ-ςɎ 

   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-[{о-нΦ ¦ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ǘƘŀǘ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǘǊŀƛǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ 

ǾŀǊȅ ŦƻǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘȅǇŜ όŜΦƎΦΣ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 

ŦƻƻŘΣ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ŀƴ 

ŀƴƛƳŀƭ ƎŜǘǎΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊύ Ƴŀȅ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΩ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǘǊŀƛǘǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ 

ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  

¶ hǘƘŜǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΩ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ŘƛŜǘ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ aŀƴȅ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ 

ƛƴǾƻƭǾŜ ōƻǘƘ ƛƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

±ŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ 

¶ ¢ƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƭǎƻ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ǘǊŀƛǘǎ ǘƘŀǘ ŀƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ŘŜǾŜƭƻǇǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ 

ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ ¦ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ όŜΦƎΦΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ǇŀǧŜǊƴǎύ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǊŜŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀΦ  

wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  

²ΦоΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ  

{[ΦоΦп wŜǇƻǊǘ ƻƴ ŀ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ǘŜȄǘΣ ǘŜƭƭ ŀ ǎǘƻǊȅΣ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦŀŎǘǎ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘΣ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ŎƭŜŀǊƭȅ ŀǘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ǇŀŎŜΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

оΦa5Φ.Φп DŜƴŜǊŀǘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ Řŀǘŀ ōȅ 

ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƭŜƴƎǘƘǎ ǳǎƛƴƎ ǊǳƭŜǊǎ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ƘŀƭǾŜǎ 

ŀƴŘ ŦƻǳǊǘƘǎ ƻŦ ŀƴ ƛƴŎƘΦ {Ƙƻǿ ǘƘŜ Řŀǘŀ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ŀ 

ƭƛƴŜ ǇƭƻǘΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ƳŀǊƪŜŘ ƻũ ƛƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǳƴƛǘǎτǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎΣ ƘŀƭǾŜǎΣ ƻǊ 

ǉǳŀǊǘŜǊǎΦ  

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ рф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍσ-,3τ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

о-[{п-мΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ Ŧƻǎǎƛƭǎ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƭƛǾŜŘ ƭƻƴƎ ŀƎƻΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘȅǇŜΣ 

ǎƛȊŜΣ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ Ŧƻǎǎƛƭ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Ŧƻǎǎƛƭǎ 

ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŀǊƛƴŜ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ŘǊȅ 

ƭŀƴŘΣ ǘǊƻǇƛŎŀƭ Ǉƭŀƴǘ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ !ǊŎǝŎ ŀǊŜŀǎΣ ŀƴŘ Ŧƻǎǎƛƭǎ ƻŦ 

ŜȄǝƴŎǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ Ŧƻǎǎƛƭǎ ƻǊ ǇǊŜǎŜƴǘ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ 

ŀƴƛƳŀƭǎΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƳŀƧƻǊ Ŧƻǎǎƛƭ ǘȅǇŜǎ ŀƴŘ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ŀƎŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
hōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŜȄƛǎǘ ŦǊƻƳ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǘƻ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ ǝƳŜ ǇŜǊƛƻŘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ !ƴŎŜǎǘǊȅ ŀƴŘ 5ƛǾŜǊǎƛǘȅΥ  

¶ {ƻƳŜ ƪƛƴŘǎ ƻŦ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƘŀǘ ƻƴŎŜ ƭƛǾŜŘ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ŀǊŜ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ 

ŦƻǳƴŘ ŀƴȅǿƘŜǊŜΦ  

¶ Cƻǎǎƛƭǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ƭƛǾŜŘ ƭƻƴƎ ŀƎƻ 

ŀƴŘ ŀƭǎƻ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǘǊƛŀƭǎ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ²ƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǳǎƛƴƎ ƭƻƎƛŎŀƭ 

ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ 

ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǊŜŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 

ƛŘŜŀΦ  

wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ 

ƛƴ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  

²ΦоΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  

²ΦоΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ  

²ΦоΦф wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ 

ōǊƛŜŦ ƴƻǘŜǎ ƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎƻǊǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 

оΦa5Φ.Φп DŜƴŜǊŀǘŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ Řŀǘŀ ōȅ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ 

ƭŜƴƎǘƘǎ ǳǎƛƴƎ ǊǳƭŜǊǎ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ƘŀƭǾŜǎ ŀƴŘ ŦƻǳǊǘƘǎ ƻŦ 

ŀƴ ƛƴŎƘΦ {Ƙƻǿ ǘƘŜ Řŀǘŀ ōȅ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ƭƛƴŜ ǇƭƻǘΣ ǿƘŜǊŜ 

ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ƳŀǊƪŜŘ ƻũ ƛƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ǳƴƛǘǎτǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎΣ ƘŀƭǾŜǎΣ ƻǊ ǉǳŀǊǘŜǊǎΦ  

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ сл               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍσ-,3τ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

о-[{п-нΦ ¦ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ 

Ƙƻǿ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀƳƻƴƎ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ Ƴŀȅ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƛƴ ǎǳǊǾƛǾƛƴƎΣ ŬƴŘƛƴƎ ƳŀǘŜǎΣ ŀƴŘ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎƛƴƎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ Ǉƭŀƴǘǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ƭŀǊƎŜǊ ǘƘƻǊƴǎ ǘƘŀƴ 

ƻǘƘŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ƭŜǎǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŜŀǘŜƴ ōȅ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΤ 

ŀƴŘΣ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ōŜǧŜǊ ŎŀƳƻǳƅŀƎŜ ŎƻƭƻǊŀǝƻƴ ǘƘŀƴ 

ƻǘƘŜǊ ŀƴƛƳŀƭǎ Ƴŀȅ ōŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ 

ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƭŜŀǾŜ ƻũǎǇǊƛƴƎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
hōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŜȄƛǎǘ ŦǊƻƳ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ǘƻ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ ǝƳŜ ǇŜǊƛƻŘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ {ŜƭŜŎǝƻƴΥ 

¶ {ƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎŀƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƛƴ ǎǳǊǾƛǾƛƴƎΣ ŬƴŘƛƴƎ ƳŀǘŜǎΣ ŀƴŘ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎƛƴƎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ 

ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ όŜΦƎΦΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ǇŀǧŜǊƴǎύ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǊŜŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ 

Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀΦ  

wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ 

ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  

²ΦоΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ŎƭŜŀǊƭȅΦ  

{[ΦоΦп wŜǇƻǊǘ ƻƴ ŀ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ǘŜȄǘΣ ǘŜƭƭ ŀ ǎǘƻǊȅΣ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦŀŎǘǎ ŀƴŘ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘΣ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ŎƭŜŀǊƭȅ ŀǘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ǇŀŎŜΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

оΦa5Φ.Φо 5Ǌŀǿ ŀ ǎŎŀƭŜŘ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ǎŎŀƭŜŘ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ 

ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ ƻƴŜ- ŀƴŘ 

ǘǿƻ-ǎǘŜǇ άƘƻǿ Ƴŀƴȅ ƳƻǊŜέ ŀƴŘ άƘƻǿ Ƴŀƴȅ ƭŜǎǎέ ǇǊƻōƭŜƳǎ 

ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǎŎŀƭŜŘ ōŀǊ ƎǊŀǇƘǎΦ 

 

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ см               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍσ-,3τ-σɎ 

 tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-[{п-оΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƛƴ 

ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ Ƙŀōƛǘŀǘ ǎƻƳŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ Ŏŀƴ ǎǳǊǾƛǾŜ ǿŜƭƭΣ 

ǎƻƳŜ ǎǳǊǾƛǾŜ ƭŜǎǎ ǿŜƭƭΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ Ŏŀƴƴƻǘ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀǘ 

ŀƭƭΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƴŜŜŘǎ ŀƴŘ ǘǊŀƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ 

Ƙŀōƛǘŀǘǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΦ ¢ƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ Ƙŀōƛǘŀǘ ƳŀƪŜ ǳǇ 

ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ 

ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

!ŘŀǇǘŀǝƻƴΥ 

¶ CƻǊ ŀƴȅ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǎƻƳŜ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǎǳǊǾƛǾŜ ǿŜƭƭΣ 

ǎƻƳŜ ǎǳǊǾƛǾŜ ƭŜǎǎ ǿŜƭƭΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ Ŏŀƴƴƻǘ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀǘ ŀƭƭΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ 

ǇŜŜǊǎ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ 

ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǊŜŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀΦ  

wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ 

ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  

²ΦоΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  

²ΦоΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ  

{[ΦоΦп wŜǇƻǊǘ ƻƴ ŀ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ǘŜȄǘΣ ǘŜƭƭ ŀ ǎǘƻǊȅΣ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ŦŀŎǘǎ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘΣ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ŎƭŜŀǊƭȅ ŀǘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ǇŀŎŜΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

оΦa5Φ.Φо 5Ǌŀǿ ŀ ǎŎŀƭŜŘ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ 

ŀƴŘ ŀ ǎŎŀƭŜŘ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ 

Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ {ƻƭǾŜ 

ƻƴŜ- ŀƴŘ ǘǿƻǎǘŜǇ άƘƻǿ Ƴŀƴȅ ƳƻǊŜέ ŀƴŘ 

άƘƻǿ Ƴŀƴȅ ƭŜǎǎέ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǎŎŀƭŜŘ ōŀǊ 

ƎǊŀǇƘǎΦ  

{{рΦрΦп 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ ²ȅƻƳƛƴƎ ŀƴŘ Ƙƻǿ 

ǿŜ ŀŘƧǳǎǘ ǘƻ ŀƴŘκƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƻǳǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ όŜΦƎΦΣ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ƘƻǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ŦƻƻŘύΦ  

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍσ-,3τ-τɎ 

     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

о-[{п-пΦ aŀƪŜ ŀ ŎƭŀƛƳ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ 

ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŎŀǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƘŀǘ 

ƭƛǾŜ ǘƘŜǊŜ Ƴŀȅ ŎƘŀƴƎŜΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƭŀƴŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ 

ǿŀǘŜǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŦƻƻŘΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŀ 

ǎƛƴƎƭŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƘŀƴƎŜΦ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-р-9¢{м-м  όǇƎΦ ссύ 

о-р-9¢{м-н  όǇƎΦ стύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
! ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŎƻǎȅǎǘŜƳ 5ȅƴŀƳƛŎǎΣ CǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜΥ  

¶ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǿŀȅǎ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ŀ ǇƭŀŎŜΩǎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ƻǊ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ǎƻƳŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ 

ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜΣ ƻǘƘŜǊǎ ƳƻǾŜ ǘƻ ƴŜǿ ƭƻŎŀǝƻƴǎΣ ȅŜǘ ƻǘƘŜǊǎ ƳƻǾŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŘƛŜΦ 

.ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ IǳƳŀƴǎΥ  

¶ tƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƭƛǾŜ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƘŀōƛǘŀǘǎΣ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘƻǎŜ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘŜǊŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ǇŜŜǊǎ 

ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ aŀƪŜ ŀ ŎƭŀƛƳ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ƛǘ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ 
ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  
wLΦоΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǊŜŎƻǳƴǘ ǘƘŜ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀΦ  
wLΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ƻǊ ǎǘŜǇǎ ƛƴ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ǳǎƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǘŀƛƴǎ ǘƻ ǝƳŜΣ ǎŜǉǳŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜκŜũŜŎǘΦ  
²ΦоΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  
²ΦоΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ  
{[ΦоΦп wŜǇƻǊǘ ƻƴ ŀ ǘƻǇƛŎ ƻǊ ǘŜȄǘΣ ǘŜƭƭ ŀ ǎǘƻǊȅΣ ƻǊ ǊŜŎƻǳƴǘ ŀƴ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦŀŎǘǎ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘΣ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǎǇŜŀƪƛƴƎ ŎƭŜŀǊƭȅ ŀǘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭŜ ǇŀŎŜΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ 
ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

{{рΦрΦп 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ ǇŜƻǇƭŜ 
ƛƴ ²ȅƻƳƛƴƎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǿŜ ŀŘƧǳǎǘ 
ǘƻ ŀƴŘκƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƻǳǊ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 
ǎǳǊǾƛǾŜ όŜΦƎΦΣ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 
ƘƻǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ŦƻƻŘύΦ  

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍσ-%33ς-ρɎ 

   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-9{{н-мΦ wŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ƛƴ ǘŀōƭŜǎ ŀƴŘ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ 

ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ǿŜŀǘƘŜǊ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎŜŀǎƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŀǾŜǊŀƎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ 

ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǇƛŎǘƻƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ōŀǊ ƎǊŀǇƘǎΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ  

¶ {ŎƛŜƴǝǎǘǎ ǊŜŎƻǊŘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜǎ ŀƴŘ ŀǊŜŀǎ 

ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǿƘŀǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ǿŜŀǘƘŜǊ ƳƛƎƘǘ 

ƘŀǇǇŜƴ ƴŜȄǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘǊƛŀƭǎ ƻŦ 

ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ²ƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 

ǳǎŜŘΦ 

¶ wŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ƛƴ ǘŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ όōŀǊ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ 

ǇƛŎǘƻƎǊŀǇƘǎύ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

оΦa5Φ!Φн aŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ŜǎǝƳŀǘŜ ƭƛǉǳƛŘ ǾƻƭǳƳŜǎ ŀƴŘ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ǳǎƛƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǳƴƛǘǎ ƻŦ ƎǊŀƳǎ όƎύΣ 

ƪƛƭƻƎǊŀƳǎ όƪƎύΣ ŀƴŘ ƭƛǘŜǊǎ όƭύΦ !ŘŘΣ ǎǳōǘǊŀŎǘΣ ƳǳƭǝǇƭȅΣ ƻǊ ŘƛǾƛŘŜ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ƻƴŜ-ǎǘŜǇ ǿƻǊŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ƳŀǎǎŜǎ 

ƻǊ ǾƻƭǳƳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƎƛǾŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǳƴƛǘǎΣ ŜΦƎΦΣ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŘǊŀǿƛƴƎǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ōŜŀƪŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎŎŀƭŜύ 

ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

оΦa5Φ.Φо 5Ǌŀǿ ŀ ǎŎŀƭŜŘ ǇƛŎǘǳǊŜ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘ ŀ ǎŎŀƭŜŘ ōŀǊ ƎǊŀǇƘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ Řŀǘŀ ǎŜǘ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ 

{ƻƭǾŜ ƻƴŜ- ŀƴŘ ǘǿƻ-ǎǘŜǇ άƘƻǿ Ƴŀƴȅ ƳƻǊŜέ ŀƴŘ άƘƻǿ Ƴŀƴȅ ƭŜǎǎέ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ōŀǊ 

ƎǊŀǇƘǎΦ  

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ сп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍσ-%33ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-9{{н-нΦ hōǘŀƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳōƛƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ŎƭƛƳŀǘŜǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ  

  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ  

¶ /ƭƛƳŀǘŜ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀƴ ŀǊŜŀΩǎ ǘȅǇƛŎŀƭ ǿŜŀǘƘŜǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘƻǎŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǾŀǊȅ ƻǾŜǊ ȅŜŀǊǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ 

Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ 

ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎΦ  

¶ hōǘŀƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳōƛƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ōƻƻƪǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ƳŜŘƛŀ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦоΦм !ǎƪ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΣ 

ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴǎǿŜǊǎΦ  

wLΦоΦф /ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ŀƴŘ ƪŜȅ ŘŜǘŀƛƭǎ 

ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘǿƻ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦоΦф wŜŎŀƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ōǊƛŜŦ ƴƻǘŜǎ ƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎƻǊǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ср               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍσ-%33σ-ρɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-9{{о-мΦ aŀƪŜ ŀ ŎƭŀƛƳ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƘŀǘ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ŀ ǿŜŀǘƘŜǊ-

ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŀȊŀǊŘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǿŜŀǘƘŜǊ-ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŀȊŀǊŘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ōŀǊǊƛŜǊǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ 

ƅƻƻŘƛƴƎΣ ǿƛƴŘ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǊƻƻŦǎΣ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎ ǊƻŘǎΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-р-9¢{м-м  όǇƎΦ ссύ 

о-р-9¢{м-н  όǇƎΦ стύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ IŀȊŀǊŘǎΥ  

¶ ! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

¶  IǳƳŀƴǎ Ŏŀƴƴƻǘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ ōǳǘ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ 

ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘǎΦ  

bƻǘŜΥ ¢Ƙƛǎ 5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ /ƻǊŜ LŘŜŀ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ōȅ п-9{{о-нΦ 

LƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ {ŎƛŜƴŎŜ ƻƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ 

²ƻǊƭŘΥ 

9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇ ƴŜǿ ƻƴŜǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ 

ōŜƴŜŬǘǎ όŜΦƎΦΣ ōŜǧŜǊ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ƭƛƳōǎύΣ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƪƴƻǿƴ Ǌƛǎƪǎ όŜΦƎΦΣ ǎŜŀǘōŜƭǘǎ ƛƴ 

ŎŀǊǎύΣ ŀƴŘ ƳŜŜǘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ŘŜƳŀƴŘǎ όŜΦƎΦΣ ŎŜƭƭ ǇƘƻƴŜǎύΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ 

ǇŜŜǊǎ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ  

¶ aŀƪŜ ŀ ŎƭŀƛƳ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ƛǘ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦоΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ 

ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎΦ  

²ΦоΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

{{рΦсΦн LŘŜƴǝŦȅ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ όŜΦƎΦΣ 

ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ǊŜƭŜǾŀƴŎȅΣ ŦŀŎǘΣ ƻǊ ŬŎǝƻƴύΦ 

оǊŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-ρɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-мΦ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ŀ 
ƴŜŜŘ ƻǊ ŀ ǿŀƴǘ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ 
ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǝƳŜΣ ƻǊ ŎƻǎǘΦ 
 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-t{н-п  όǇƎΦ рпύ 

о-[{п-п ό ǇƎΦ снύ 

о-9{{о-м  όǇƎΦсрύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŜƻǇƭŜΩǎ ƴŜŜŘǎ ŀƴŘ ǿŀƴǘǎ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀǎ Řƻ ǘƘŜƛǊ ŘŜƳŀƴŘǎ ŦƻǊ 

ƴŜǿ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ tƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ ¢ƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ 
όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ 
Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜǎ Y-н 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǝƳŜΣ ƻǊ ŎƻǎǘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ!       bκ! {{ΦрΦпΦн 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳŀƪŜǎ ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊΤ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ 
ƻƴŜ ǘƻƻƭ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜǾƻƭǾŜǎ ƛƴǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ όŜΦƎΦΣ ǘŜƭŜƎǊŀǇƘ ǘƻ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǘƻ ŎŜƭƭ 
ǇƘƻƴŜ ƻǊ ƘƻǊǎŜ-ŘǊŀǿƴ ǿŀƎƻƴ ǘƻ ǊŀƛƭǊƻŀŘ ǘƻ ŎŀǊύΤ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǘƻƻƭ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ƘƛǎǘƻǊȅ όŜΦƎΦΣ ǎƘƛǇǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ƴŜǿ ƭŀƴŘǎ ƻǊ ōƻƛƭƛƴƎ 
ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǾŜƴǘŜŘ ǎǇǊŜŀŘ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜύΦ  
 
{{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

оǊŘ 
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-ςɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-нΦ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ 
ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-t{н-п  όǇƎΦ рпύ 

о-[{п-п  όǇƎΦ снύ 

о-9{{о-м  όǇƎΦ срύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇ ƴŜǿ ƻƴŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ōŜƴŜŬǘǎΣ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƪƴƻǿƴ ǊƛǎƪǎΣ ŀƴŘ ƳŜŜǘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ 

ŘŜƳŀƴŘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ 
ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΦ ¢ŜǎǝƴƎ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛǘ 
ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

¶ !ǘ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǎǘŀƎŜΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ƛŘŜŀǎ 
Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ 

ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! {{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

оǊŘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-оΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 
ŀǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 
ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻǊ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ  
 
 
 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ ¢Ŝǎǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǊ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ 

 
hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 
¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ƻŦ 
ǘƘŜƳ ōŜǎǘ ǎƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ /ŀǊǊȅƛƴƎ hǳǘ LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǳǎƛƴƎ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! {{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

оǊŘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ сф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ  
Students in kindergarten through fifth grade begin to develop an 
understanding of the four disciplinary core ideas: physical sciences; life 
sciences; earth and space sciences; and engineering, technology, and 
applications of science. In the earlier grades, students begin by 
recognizing patterns and formulating answers to questions about the 
world around them. By the end of fifth grade, students are able to 
demonstrate grade-appropriate proficiency in gathering, describing, and 
using information about the natural and designed world(s). The 
performance expectations in elementary school grade bands develop 
ideas and skills that will allow students to explain increasingly complex 
phenomena in the four disciplines as they progress to middle school 
and high school. The performance expectations shown in kindergarten 
through fifth grade couple particular practices and crosscutting concepts 
with specific disciplinary core ideas.  However, instructional decisions 
should include use of additional practices and crosscutting concepts 
that lead to the performance expectations.    

CƻǳǊǘƘ DǊŀŘŜ  

Fourth grade performance expectations include PS3, PS4, 
LS1, ESS1, ESS2, ESS3, and ETS1 Disciplinary Core 
Ideas adapted from the NRC Framework.  The performance 
expectations in fourth grade help students formulate 
answers to questions such as: ñWhat are waves and what 
are some things they can do? How can water, ice, 
wind, and vegetation change the land? What patterns of 

Earthôs features can be determined with the use of maps? How do 
internal and external structures support the survival, growth, behavior, 
and reproduction of plants and animals? What is energy and how is it 
related to motion? How is energy transferred? How can energy be 
used to solve a problem?ò Students are able to use a model of waves 
to describe patterns of waves  in terms of amplitude and wavelength, 
and that waves can cause objects to move. Students are expected to 
develop understanding of the effects of weathering or the rate of 
erosion by water, ice, wind, or vegetation. They apply their knowledge 
of natural Earth processes to generate and compare multiple 
solutions to reduce the impacts of such processes on humans. In 
order to describe patterns of Earthôs features, students analyze and 
interpret data from maps. Fourth graders are expected to develop an 
understanding that plants and animals have internal and external 

structures that function to support survival, growth, behavior, and 
reproduction. By developing a model, they describe that an object can 
be seen when light reflected from its surface enters the eye. Students 
are able to use evidence to construct an explanation of the 
relationship between the speed of an object and the energy of that 
object. Students are expected to develop an understanding that 
energy can be transferred from place to place by sound, light, heat, 
and electric currents or from object to object through collisions. They 
apply their understanding of energy to design, test, and refine a 
device that converts energy from one form to another. The 
Crosscutting Concepts and Connections to Engineering, Technology, 
and Applications of Science, listed below, are called out as organizing 
concepts for these Disciplinary Core Ideas. 

Crosscutting Concepts      

¶ Patterns      
¶ Cause and effect    
¶ Scale, proportion, and quantity 
¶ Systems and system models 
¶ Energy and matter 
¶ Structure and function 
¶ Stability and change 

 

Connections to Engineering, Technology, and Applications of Science 

¶ Interdependence of science, engineering, and technology  

¶ Influence of science, engineering, and technology on society and 
the natural world 

 
 

In the fourth grade performance expectations, students are expected 
to demonstrate understanding of the core ideas and grade 
appropriate proficiency in using the Science and Engineering 
Practices below: 
 

1. Asking questions (for science) and defining problems (for 
engineering)   

2.    Developing and using models 
3.    Planning and carrying out investigations 
4.    Analyzing and interpreting data 
5.    Using mathematics and computational thinking 
6. Constructing explanations (for science) and designing solutions 

(for engineering) 
7.    Engaging in argument from evidence 
8. Obtaining, evaluating, and communicating information 

пǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÅÒÇÙ  ɍτ-03σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

п-t{о-мΦ ¦ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ǘƘŀǘ 

ƻōƧŜŎǘΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ 

ƻǊ ƻƴ ŀƴȅ ǇǊŜŎƛǎŜ ƻǊ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ  

¶ ¢ƘŜ ŦŀǎǘŜǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ƻōƧŜŎǘ ƛǎ ƳƻǾƛƴƎΣ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŜƴŜǊƎȅ ƛǘ ǇƻǎǎŜǎǎŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ ¦ǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ όŜΦƎΦΣ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ǇŀǧŜǊƴǎύ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦпΦм wŜŦŜǊ ǘƻ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŀȅǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀƴŘ ǿƘŜƴ 

ŘǊŀǿƛƴƎ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  

wLΦпΦо 9ȄǇƭŀƛƴ ŜǾŜƴǘǎΣ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΣ ƛŘŜŀǎΣ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƛƴ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǿƘŀǘ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ŀƴŘ ǿƘȅΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  

wLΦпΦф LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƻǊ ǎǇŜŀƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭȅΦ  

²ΦпΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ  

²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦпΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

bκ!  

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÅÒÇÙ  ɍτ-03σ-ςɎ 

    tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

п-t{о-нΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ǘƘŀǘ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜ 

ōȅ ǎƻǳƴŘΣ ƭƛƎƘǘΣ ƘŜŀǘΣ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ 
¶ 9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ōȅ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǎƻǳƴŘΣ ƭƛƎƘǘΣ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ  

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ 
¶ 9ƴŜǊƎȅ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƘŜƴŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǎƻǳƴŘΣ ƭƛƎƘǘΣ ƻǊ ƘŜŀǘΦ 
¶ ²ƘŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŎƻƭƭƛŘŜΣ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻōƧŜŎǘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ 
ǘƘŜǊŜōȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝƻƴΦ 

¶ Lƴ ǎǳŎƘ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴǎΣ ǎƻƳŜ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀƭǎƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ 
ŀƛǊΤ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ ŀƛǊ ƎŜǘǎ ƘŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǎƻǳƴŘ ƛǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘΦ  

¶ [ƛƎƘǘ ŀƭǎƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊǎ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜΦ 
¶ 9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ōȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ 
Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƭƻŎŀƭƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƳƻǝƻƴΣ ǎƻǳƴŘΣ ƘŜŀǘΣ ƻǊ ƭƛƎƘǘΦ 

¶ ¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ōŜƎƛƴ ǿƛǘƘ ōȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ 
ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ Ƴƻǝƻƴ ƛƴǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yς н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƻǊ ǘŜǎǘ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦпΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ 

²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ 
ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

bκ!  

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ тн               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÎÅÒÇÙ  ɍτ-03σ-σɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

п-t{о-оΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊ ǿƘŜƴ 

ƻōƧŜŎǘǎ ŎƻƭƭƛŘŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜƴŜǊƎȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǎǇŜŜŘΣ ƴƻǘ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎΣ ŀǎ 

ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ 

¶ 9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ōȅ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǎƻǳƴŘΣ ƭƛƎƘǘΣ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ  

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ 

¶ 9ƴŜǊƎȅ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘ ǿƘŜƴŜǾŜǊ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǎƻǳƴŘΣ ƭƛƎƘǘΣ ƻǊ ƘŜŀǘΦ 

¶ ²ƘŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŎƻƭƭƛŘŜΣ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻōƧŜŎǘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ 

ǘƘŜǊŜōȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƳƻǝƻƴΦ 

¶ Lƴ ǎǳŎƘ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴǎΣ ǎƻƳŜ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀƭǎƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ 

ŀƛǊΤ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ ŀƛǊ ƎŜǘǎ ƘŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǎƻǳƴŘ ƛǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘΦ  

wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ .ŜǘǿŜŜƴ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ CƻǊŎŜǎΥ  

¶ ²ƘŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŎƻƭƭƛŘŜΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŦƻǊŎŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŜƴŜǊƎȅ ǎƻ ŀǎ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ 

ƻōƧŜŎǘǎΩ ƳƻǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ƎǊŀŘŜǎ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜǎ Yςн 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ  

¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ǇŀǧŜǊƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ                    

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦпΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ 

ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

bκ!  

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ то               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÎÅÒÇÙ  ɍτ-03σ-τɎ 

     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

п-t{о-пΦ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ 

ǊŜŬƴŜ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ŎƻƴǾŜǊǘǎ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ƻƴŜ 

ŦƻǊƳ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǾŜǊǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜƴŜǊƎȅ 

ƛƴǘƻ Ƴƻǝƻƴ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ŀ ǾŜƘƛŎƭŜΣ ƭƛƎƘǘΣ ƻǊ ǎƻǳƴŘΤ ŀƴŘΣ ŀ 

ǇŀǎǎƛǾŜ ǎƻƭŀǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ŎƻƴǾŜǊǘǎ ƭƛƎƘǘ ƛƴǘƻ ƘŜŀǘΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ 

ŎƻǎǘΣ ƻǊ ǝƳŜ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  5ŜǾƛŎŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ǘƻ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ ŎƻƴǾŜǊǘ Ƴƻǝƻƴ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŜƴŜǊƎȅ 

ƻǊ ǳǎŜ ǎǘƻǊŜŘ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ŎŀǳǎŜ Ƴƻǝƻƴ ƻǊ ǇǊƻŘǳŎŜ ƭƛƎƘǘ 

ƻǊ ǎƻǳƴŘΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-р-9¢{м-м  όǇƎΦ упύ 

о-р-9¢{м-н  όǇƎΦ урύ 

о-р-9¢{м-о  όǇƎΦ усύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ 
¶ 9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǇƭŀŎŜ ōȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ 
ōŜ ǳǎŜŘ ƭƻŎŀƭƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƳƻǝƻƴΣ ǎƻǳƴŘΣ ƘŜŀǘΣ ƻǊ ƭƛƎƘǘΦ ¢ƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ōŜƎƛƴ ǿƛǘƘ ōȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ Ƴƻǝƻƴ ƛƴǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ  

9ƴŜǊƎȅ ƛƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ 9ǾŜǊȅŘŀȅ [ƛŦŜΥ 
¶ ¢ƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ άǇǊƻŘǳŎŜ ŜƴŜǊƎȅέ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǎǘƻǊŜŘ ŜƴŜǊƎȅ 
ƛƴǘƻ ŀ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦƻǊƳ ŦƻǊ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǳǎŜΦ  

5ŜŬƴƛƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
όtƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ 
¶ ¢ƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ 
ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ 
ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ 
ŀŎŎƻǳƴǘΦ  

LƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ {ŎƛŜƴŎŜ ƻƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ ²ƻǊƭŘΥ 
¶ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇ ƴŜǿ ƻƴŜǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ 
ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  
¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦпΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  
²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

пΦh!Φ!Φо {ƻƭǾŜ ƳǳƭǝǎǘŜǇ ǿƻǊŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǇƻǎŜŘ ǿƛǘƘ ǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƘŀǾƛƴƎ ǿƘƻƭŜ-
ƴǳƳōŜǊ ŀƴǎǿŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǊŜƳŀƛƴŘŜǊǎ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘΦ wŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ƭŜǧŜǊ ǎǘŀƴŘƛƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǳƴƪƴƻǿƴ ǉǳŀƴǝǘȅΦ !ǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜƴŜǎǎ ƻŦ ŀƴǎǿŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ƳŜƴǘŀƭ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ŜǎǝƳŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊƻǳƴŘƛƴƎΦ  

 

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ тп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

7ÁÖÅÓ ÁÎÄ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍτ-03τ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-t{п-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǿŀǾŜǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ 

ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŀƴŘ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǿŀǾŜǎ Ŏŀƴ 

ŎŀǳǎŜ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƻ ƳƻǾŜΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŀƴŀƭƻƎƛŜǎΣ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ǳǎƛƴƎ ǿƛǊŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ 

ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ǿŀǾŜǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŜũŜŎǘǎΣ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǿŀǾŜǎΣ ƴƻƴ-ǇŜǊƛƻŘƛŎ ǿŀǾŜǎΣ 

ƻǊ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŀƴŘ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎƻǊǘ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŦȅ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŀǾŜ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ 

¶ ²ŀǾŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǊŜƎǳƭŀǊ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƳƻǝƻƴΣ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ƛƴ ǿŀǘŜǊ 

ōȅ ŘƛǎǘǳǊōƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

¶ ²ƘŜƴ ǿŀǾŜǎ ƳƻǾŜ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ŘŜŜǇ ǿŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƎƻŜǎ 

ǳǇ ŀƴŘ Řƻǿƴ ƛƴ ǇƭŀŎŜΤ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƴŜǘ Ƴƻǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǿŀǾŜ ŜȄŎŜǇǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƳŜŜǘǎ ŀ ōŜŀŎƘΦ 

¶ ²ŀǾŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘȅǇŜ Ŏŀƴ ŘƛũŜǊ ƛƴ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ όƘŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜύ 

ŀƴŘ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ όǎǇŀŎƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ǿŀǾŜ ǇŜŀƪǎύΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŀƴŀƭƻƎȅΣ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƻǊ ŀōǎǘǊŀŎǘ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦпΦр !ŘŘ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǘƘŜƳŜǎΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

пΦDΦ!Φм 5Ǌŀǿ ǇƻƛƴǘǎΣ ƭƛƴŜǎΣ ƭƛƴŜ ǎŜƎƳŜƴǘǎΣ ǊŀȅǎΣ ŀƴƎƭŜǎ όǊƛƎƘǘΣ ŀŎǳǘŜΣ ƻōǘǳǎŜύΣ 

ŀƴŘ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƭƛƴŜǎΦ LŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜǎŜ ƛƴ ǘǿƻ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ŬƎǳǊŜǎΦ  

 

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ тр               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

7ÁÖÅÓ ÁÎÄ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍτ-03τ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-t{п-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ ƭƛƎƘǘ ǊŜƅŜŎǝƴƎ 

ŦǊƻƳ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜȅŜ ŀƭƭƻǿǎ ƻōƧŜŎǘǎ ǘƻ ōŜ 

ǎŜŜƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƭƻǊǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎŜŜƴΣ ǘƘŜ ŎŜƭƭǳƭŀǊ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ǾƛǎƛƻƴΣ ƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǊŜǝƴŀ ǿƻǊƪǎΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ wŀŘƛŀǝƻƴΥ  

¶ !ƴ ƻōƧŜŎǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ǿƘŜƴ ƭƛƎƘǘ ǊŜƅŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ƛǘǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŜƴǘŜǊǎ ǘƘŜ 

ŜȅŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦпΦр !ŘŘ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǘƘŜƳŜǎΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

пΦDΦ!Φм 5Ǌŀǿ ǇƻƛƴǘǎΣ ƭƛƴŜǎΣ ƭƛƴŜ ǎŜƎƳŜƴǘǎΣ ǊŀȅǎΣ ŀƴƎƭŜǎ όǊƛƎƘǘΣ ŀŎǳǘŜΣ ƻōǘǳǎŜύΣ 

ŀƴŘ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƭƛƴŜǎΦ LŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜǎŜ ƛƴ ǘǿƻ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ŬƎǳǊŜǎΦ  

 

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ тс               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

7ÁÖÅÓ ÁÎÄ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍτ-03τ-σɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-t{п-оΦ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǘƘŀǘ ǳǎŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ǘƻ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘǊǳƳǎ ǎŜƴŘƛƴƎ ŎƻŘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƻǳƴŘ ǿŀǾŜǎΣ 

ǳǎƛƴƎ ŀ ƎǊƛŘ ƻŦ мΩǎ ŀƴŘ лΩǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ōƭŀŎƪ ŀƴŘ ǿƘƛǘŜ ǘƻ 

ǎŜƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ aƻǊǎŜ /ƻŘŜ ǘƻ 

ǎŜƴŘ ǘŜȄǘΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτо-р-9¢{м-н  όǇƎΦ урύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎƻǊǘ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŦȅ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΥ  

¶ 5ƛƎƛǝȊŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ƻǾŜǊ ƭƻƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴΦ  

¶ IƛƎƘ-ǘŜŎƘ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ ƻǊ ŎŜƭƭ ǇƘƻƴŜǎΣ Ŏŀƴ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀƴŘ 

ŘŜŎƻŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴτŎƻƴǾŜǊǘ ƛǘ ŦǊƻƳ ŘƛƎƛǝȊŜŘ ŦƻǊƳ ǘƻ ǾƻƛŎŜτŀƴŘ ǾƛŎŜ 

ǾŜǊǎŀΦ  
 

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ¢ƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴ  

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ƻŦ ǘƘŜƳ 

ōŜǎǘ ǎƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ 

ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

¶ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ 

ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦпΦм wŜŦŜǊ ǘƻ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ 

ǘŜȄǘ ǎŀȅǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  

wLΦпΦф LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 

ǿǊƛǘŜ ƻǊ ǎǇŜŀƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭȅΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ   

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ тт               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍτ-,3ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-[{м-мΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ 

ƘŀǾŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŦǳƴŎǝƻƴ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǳǊǾƛǾŀƭΣ ƎǊƻǿǘƘΣ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘƘƻǊƴǎΣ ǎǘŜƳǎΣ ǊƻƻǘǎΣ ŎƻƭƻǊŜŘ ǇŜǘŀƭǎΣ ƘŜŀǊǘΣ ǎǘƻƳŀŎƘΣ ƭǳƴƎΣ ōǊŀƛƴΣ 

ŀƴŘ ǎƪƛƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǿƛǘƘƛƴ Ǉƭŀƴǘ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

! ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ  

¶ tƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ƘŀǾŜ ōƻǘƘ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ 

ǎŜǊǾŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴ ƎǊƻǿǘƘΣ ǎǳǊǾƛǾŀƭΣ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ŀƴŘ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ǇŜŜǊǎ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘκƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦпΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ 

ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

пΦDΦ!Φо wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀ ƭƛƴŜ ƻŦ ǎȅƳƳŜǘǊȅ ŦƻǊ ŀ ǘǿƻ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ŬƎǳǊŜ ŀǎ ŀ ƭƛƴŜ 

ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻƭŘŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛƴǘƻ 

ƳŀǘŎƘƛƴƎ ǇŀǊǘǎΦ LŘŜƴǝŦȅ ƭƛƴŜ-ǎȅƳƳŜǘǊƛŎ ŬƎǳǊŜǎ ŀƴŘ ŘǊŀǿ ƭƛƴŜǎ ƻŦ ǎȅƳƳŜǘǊȅΦ 

 

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ту               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍτ-,3ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-[{м-нΦ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ ŀƴƛƳŀƭǎ ǊŜŎŜƛǾŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜƛǊ ǎŜƴǎŜǎΣ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ōǊŀƛƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ōȅ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ōǊŀƛƴ ǎǘƻǊŜǎ ŀƴŘ ǊŜŎŀƭƭǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻǊ 

ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǎŜƴǎƻǊȅ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ŦǳƴŎǝƻƴΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

! ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎΥ  

¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎŜƴǎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ŀǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŦƻǊ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƪƛƴŘǎ ƻŦ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ōŜ ǘƘŜƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀƴƛƳŀƭΩǎ ōǊŀƛƴΦ  

¶ !ƴƛƳŀƭǎ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜƛǊ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ƳŜƳƻǊƛŜǎ ǘƻ ƎǳƛŘŜ 

ǘƘŜƛǊ ŀŎǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǘŜǎǘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻŦ ŀ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦпΦр !ŘŘ ŀǳŘƛƻ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǘƘŜƳŜǎΦ  

bκ!  

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ тф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍτ-%33ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-9{{м-мΦ LŘŜƴǝŦȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǊƻŎƪ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ Ŧƻǎǎƛƭǎ ƛƴ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŀ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ǇŀǧŜǊƴǎ 

όƳŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ ²ȅƻƳƛƴƎ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜȄŀƳǇƭŜǎύ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ ǿƛǘƘ ƳŀǊƛƴŜ ǎƘŜƭƭ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀōƻǾŜ ǊƻŎƪ 

ƭŀȅŜǊǎ ǿƛǘƘ Ǉƭŀƴǘ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀƴŘ ƴƻ ǎƘŜƭƭǎΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ŦǊƻƳ 

ƭŀƴŘ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ƻǾŜǊ ǝƳŜΤ ŀƴŘΣ ŀ Ŏŀƴȅƻƴ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ǿŀƭƭǎ ŀƴŘ ŀ ǊƛǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ōƻǧƻƳΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ƻǾŜǊ        

ǝƳŜ ŀ ǊƛǾŜǊ Ŏǳǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǊƻŎƪΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ǊƻŎƪ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻǊ 

ƳŜƳƻǊƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊƻŎƪ ŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƭŀȅŜǊǎΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǊŜƭŀǝǾŜ ǝƳŜΦ  

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ tƭŀƴŜǘ 9ŀǊǘƘΥ  

¶ [ƻŎŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ŀƴŘ Ǝƭƻōŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǊƻŎƪ ŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ǊŜǾŜŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ 

ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŘǳŜ ǘƻ ŜŀǊǘƘ ŦƻǊŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΦ  

¶ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴ Ŧƻǎǎƛƭ ǘȅǇŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƛƴ 

ǿƘƛŎƘ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎ ǿŜǊŜ ŦƻǊƳŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

¶ LŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀƴ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²ΦпΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ 

ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦпΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

пΦa5Φ!Φм Yƴƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǳƴƛǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƪƳΣ ƳΣ ŎƳΤ ƪƎΣ ƎΤ ƭōΣ ƻȊΦΤ ƭΣ ƳƭΤ ƘǊΣ 

ƳƛƴΣ ǎŜŎΦ ²ƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ŜȄǇǊŜǎǎ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǳƴƛǘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǳƴƛǘΦ wŜŎƻǊŘ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ǘǿƻ-ŎƻƭǳƳƴ ǘŀōƭŜΦ  

{{рΦрΦн 9ȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ 

ǇŀǧŜǊƴǎΣ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƳǇŀŎǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǊŜƎƛƻƴǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜǎŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ Ƴŀȅ ƘŜƭǇ 

ǳǎ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀǊŜŀǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǎǘŀǘŜΣ ƴŀǝƻƴΣ ƻǊ ǿƻǊƭŘΦ  

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ул               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍτ-%33ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-9{{н-мΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘκƻǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ ƻǊ 

ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ōȅ ǿŀǘŜǊΣ ƛŎŜΣ ǿƛƴŘΣ ƻǊ 

ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǘŜǎǘ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƴƎƭŜ ƻŦ ǎƭƻǇŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƻǿƴƘƛƭƭ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊΣ 

ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǿƛƴŘΣ ǊŜƭŀǝǾŜ ǊŀǘŜ ƻŦ 

ŘŜǇƻǎƛǝƻƴΣ ŎȅŎƭŜǎ ƻŦ ŦǊŜŜȊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŀǿƛƴƎ ƻŦ ǿŀǘŜǊΣ ŎȅŎƭŜǎ 

ƻŦ ƘŜŀǝƴƎ ŀƴŘ ŎƻƻƭƛƴƎΣ ŀƴŘ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŀ 

ǎƛƴƎƭŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ ƻǊ ŜǊƻǎƛƻƴΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ wŀƛƴŦŀƭƭ ƘŜƭǇǎ ǘƻ ǎƘŀǇŜ ǘƘŜ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ŦƻǳƴŘ 

ƛƴ ŀ ǊŜƎƛƻƴΦ ²ŀǘŜǊΣ ƛŎŜΣ ǿƛƴŘΣ ƭƛǾƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ŀƴŘ ƎǊŀǾƛǘȅ ōǊŜŀƪ ǊƻŎƪǎΣ ǎƻƛƭǎΣ 

ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ƛƴǘƻ ǎƳŀƭƭŜǊ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀƴŘ ƳƻǾŜ ǘƘŜƳ ŀǊƻǳƴŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ ²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜΣ Ǉƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦпΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ 
ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

пΦa5Φ!Φм Yƴƻǿ ǊŜƭŀǝǾŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǳƴƛǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƪƳΣ ƳΣ 

ŎƳΤ ƪƎΣ ƎΤ ƭōΣ ƻȊΦΤ ƭΣ ƳƭΤ ƘǊΣ ƳƛƴΣ ǎŜŎΦ ²ƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ŜȄǇǊŜǎǎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

ƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǳƴƛǘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǳƴƛǘΦ wŜŎƻǊŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘǎ ƛƴ ŀ ǘǿƻ-ŎƻƭǳƳƴ ǘŀōƭŜΦ  

пΦa5Φ!Φн ¦ǎŜ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǿƻǊŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ƻŦ ǝƳŜΣ 

ƭƛǉǳƛŘ ǾƻƭǳƳŜǎΣ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ƳƻƴŜȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƻǊ 

ŘŜŎƛƳŀƭǎΣ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƎƛǾŜƴ ƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǳƴƛǘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ǳƴƛǘΦ wŜǇǊŜǎŜƴǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǳǎƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƴǳƳōŜǊ ƭƛƴŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǘƘŀǘ 

ŦŜŀǘǳǊŜ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎŎŀƭŜΦ  

 

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ум               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍτ-%33ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-9{{н-нΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ƳŀǇǎ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  aŀǇǎ Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ 

ƳŀǇǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴ ƅƻƻǊΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳŀǇǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ƳƻǳƴǘŀƛƴǎΣ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΣ ǾƻƭŎŀƴƻŜǎΣ 

ŀƴŘ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

tƭŀǘŜ ¢ŜŎǘƻƴƛŎǎ ŀƴŘ [ŀǊƎŜ-{ŎŀƭŜ {ȅǎǘŜƳ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǊŀƴƎŜǎΣ ŘŜŜǇ ƻŎŜŀƴ ǘǊŜƴŎƘŜǎΣ ƻŎŜŀƴ ƅƻƻǊ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΣ ŀƴŘ ǾƻƭŎŀƴƻŜǎ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎΦ 

¶ aƻǎǘ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǾƻƭŎŀƴƻŜǎ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ōŀƴŘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ 

ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƴǝƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴǎΦ 

¶ aŀƧƻǊ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ŎƘŀƛƴǎ ŦƻǊƳ ƛƴǎƛŘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘǎ ƻǊ ƴŜŀǊ ǘƘŜƛǊ ŜŘƎŜǎΦ 

¶ aŀǇǎ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ƭƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜŀǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǘǊƛŀƭǎ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ²ƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǘƻƻƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǳǎƛƴƎ ƭƻƎƛŎŀƭ 

ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦпΦт LƴǘŜǊǇǊŜǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǾƛǎǳŀƭƭȅΣ ƻǊŀƭƭȅΣ ƻǊ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅ 

όŜΦƎΦΣ ƛƴ ŎƘŀǊǘǎΣ ƎǊŀǇƘǎΣ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ǝƳŜ ƭƛƴŜǎΣ ŀƴƛƳŀǝƻƴǎΣ ƻǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻƴ ²Ŝō ǇŀƎŜǎύ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ 

ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ŀǇǇŜŀǊǎΦ  

пΦa5Φ!Φн ¦ǎŜ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǿƻǊŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ 

ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ƻŦ ǝƳŜΣ ƭƛǉǳƛŘ ǾƻƭǳƳŜǎΣ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ƳƻƴŜȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ 

ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜŎƛƳŀƭǎΣ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƎƛǾŜƴ ƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ǳƴƛǘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǳƴƛǘΦ wŜǇǊŜǎŜƴǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǳǎƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƴǳƳōŜǊ ƭƛƴŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǘƘŀǘ ŦŜŀǘǳǊŜ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

ǎŎŀƭŜΦ  

 

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ ун               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍτ-%33σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-9{{о-мΦ hōǘŀƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳōƛƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ǘƘŀǘ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ŦǳŜƭǎ ŀǊŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ŀƴŘ ƴƻƴ

-ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜǎ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ŜƴŜǊƎȅ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅΣ ǿŀǘŜǊ ōŜƘƛƴŘ ŘŀƳǎΣ ŀƴŘ ǎǳƴƭƛƎƘǘΤ ƴƻƴ

-ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ŜƴŜǊƎȅ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ Ŧƻǎǎƛƭ ŦǳŜƭǎ ŀƴŘ ŬǎǎƛƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΥ  

¶ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ŦǳŜƭǎ ǘƘŀǘ ƘǳƳŀƴǎ ǳǎŜ ŀǊŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀȅǎΦ  

¶ {ƻƳŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ŀǊŜ ƴƻǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ 

Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ 

ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

¶ hōǘŀƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳōƛƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ōƻƻƪǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ƳŜŘƛŀ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦпΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦпΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǘŀƪŜ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŎŀǘŜƎƻǊƛȊŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦпΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

пΦh!Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŀ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝƻƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ŀǎ ŀ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ŜΦƎΦΣ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ор Ґ р Ҏ т ŀǎ ŀ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ор ƛǎ р ǝƳŜǎ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŀǎ т ŀƴŘ т 

ǝƳŜǎ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŀǎ рΦ wŜǇǊŜǎŜƴǘ ǾŜǊōŀƭ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ŀǎ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝƻƴ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ  

 

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ уо               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍτ-%33σ-ςɎ 

                tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

п-9{{о-нΦ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ 

9ŀǊǘƘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻƴ ƘǳƳŀƴǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀƴ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜ 

ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ƻŦ 

ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŀŎǝǾƛǘȅΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΣ ƅƻƻŘǎΣ ǘǎǳƴŀƳƛǎΣ 

ƭŀƴŘǎƭƛŘŜǎΣ ƻǊ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴǎΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 

{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτо-р-9¢{м-н  όǇƎΦ урύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ IŀȊŀǊŘǎΥ 
¶ ! ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƘŀȊŀǊŘǎ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ όŜΦƎΦΣ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΣ ǘǎǳƴŀƳƛǎΣ ǾƻƭŎŀƴƛŎ 
ŜǊǳǇǝƻƴǎύΦ 

¶ IǳƳŀƴǎ Ŏŀƴƴƻǘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ƘŀȊŀǊŘǎ ōǳǘ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘǎΦ  

5ŜǎƛƎƴƛƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ ¢ŜǎǝƴƎ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛǘ ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƪŜƭȅ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  

LƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ {ŎƛŜƴŎŜ ƻƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ ²ƻǊƭŘΥ 
¶ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇ ƴŜǿ ƻƴŜǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ōŜƴŜŬǘǎΣ ǘƻ 
ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƪƴƻǿƴ ǊƛǎƪǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ƳŜŜǘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ŘŜƳŀƴŘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 
¶ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ 
ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦпΦм wŜŦŜǊ ǘƻ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƘŜƴ 
ŜȄǇƭŀƛƴ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŀȅǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŘǊŀǿƛƴƎ 
ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ 
 
wLΦпΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǘƻǇƛŎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƻǊ ǎǇŜŀƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭȅΦ 
 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  
 
пΦh!Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŀ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝƻƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ŀǎ ŀ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴΣ ŜΦƎΦΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ор Ґ р Ҏ т ŀǎ ŀ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ 
ǘƘŀǘ ор ƛǎ р ǝƳŜǎ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŀǎ т ŀƴŘ т ǝƳŜǎ ŀǎ Ƴŀƴȅ ŀǎ 
рΦ wŜǇǊŜǎŜƴǘ ǾŜǊōŀƭ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜ 
ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ŀǎ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝƻƴ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ  

{{ΦрΦпΦн 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳŀƪŜ ƭƛŦŜ 
ŜŀǎƛŜǊΤ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ƻƴŜ ǘƻƻƭ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜǾƻƭǾŜǎ ƛƴǘƻ 
ŀƴƻǘƘŜǊ όŜΦƎΦΣ ǘŜƭŜƎǊŀǇƘ ǘƻ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǘƻ ŎŜƭƭ ǇƘƻƴŜ ƻǊ 
ƘƻǊǎŜ-ŘǊŀǿƴ ǿŀƎƻƴ ǘƻ ǊŀƛƭǊƻŀŘ ǘƻ ŎŀǊύΤ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǘƻƻƭ ƻǊ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ƘƛǎǘƻǊȅ όŜΦƎΦΣ ǎƘƛǇǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ƴŜǿ ƭŀƴŘǎ ƻǊ ōƻƛƭƛƴƎ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǾŜƴǘŜŘ 
ǎǇǊŜŀŘ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜύΦ  

пǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ уп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-ρɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-мΦ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ŀ 
ƴŜŜŘ ƻǊ ŀ ǿŀƴǘ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ 
ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǝƳŜΣ ƻǊ ŎƻǎǘΦ 
 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

п-t{о-п  όǇƎΦ тоύ 

п-t{п-о όǇƎΦ тсύ 

п-9{{о-н  όǇƎΦ уоύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŜƻǇƭŜΩǎ ƴŜŜŘǎ ŀƴŘ ǿŀƴǘǎ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀǎ Řƻ ǘƘŜƛǊ ŘŜƳŀƴŘǎ ŦƻǊ 

ƴŜǿ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ tƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ ¢ƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ 
όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ 
Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜǎ Y-н 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǝƳŜΣ ƻǊ ŎƻǎǘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ!       bκ! {{ΦрΦпΦн 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳŀƪŜǎ ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊΤ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ 
ƻƴŜ ǘƻƻƭ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜǾƻƭǾŜǎ ƛƴǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ όŜΦƎΦΣ ǘŜƭŜƎǊŀǇƘ ǘƻ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǘƻ ŎŜƭƭ 
ǇƘƻƴŜ ƻǊ ƘƻǊǎŜ-ŘǊŀǿƴ ǿŀƎƻƴ ǘƻ ǊŀƛƭǊƻŀŘ ǘƻ ŎŀǊύΤ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǘƻƻƭ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ƘƛǎǘƻǊȅ όŜΦƎΦΣ ǎƘƛǇǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ƴŜǿ ƭŀƴŘǎ ƻǊ ōƻƛƭƛƴƎ 
ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǾŜƴǘŜŘ ǎǇǊŜŀŘ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜύΦ  

{{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

пǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-ςɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-нΦ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ 
ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

п-t{о-п  όǇƎΦ тоύ 

п-t{п-о  όǇƎΦ тсύ 

п-9{{о-н  όǇƎΦ уоύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇ ƴŜǿ ƻƴŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ōŜƴŜŬǘǎΣ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƪƴƻǿƴ ǊƛǎƪǎΣ ŀƴŘ ƳŜŜǘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ 

ŘŜƳŀƴŘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 

¶ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ 
ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΦ ¢ŜǎǝƴƎ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛǘ 
ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

¶ !ǘ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǎǘŀƎŜΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ƛŘŜŀǎ 
Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ 

ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! {{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

пǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-σɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-оΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 
ŀǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 
ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻǊ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
п-t{о-п  όǇƎΦтоύ 
 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ ¢Ŝǎǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǊ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ 

 
hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 
¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ƻŦ 
ǘƘŜƳ ōŜǎǘ ǎƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ /ŀǊǊȅƛƴƎ hǳǘ LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǳǎƛƴƎ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! {{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

пǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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Elementary Standards  
Students in kindergarten through fifth grade begin to develop an 
understanding of the four disciplinary core ideas: physical sciences; life 
sciences; earth and space sciences; and engineering, technology, and 
applications of science. In the earlier grades, students begin by 
recognizing patterns and formulating answers to questions about the 
world around them. By the end of fifth grade, students are able to 
demonstrate grade-appropriate proficiency in gathering, describing, and 
using information about the natural and designed world(s). The 
performance expectations in elementary school grade bands develop 
ideas and skills that will allow students to explain increasingly complex 
phenomena in the four disciplines as they progress to middle school 
and high school. The performance expectations shown in kindergarten 
through fifth grade couple particular practices and crosscutting concepts 
with specific disciplinary core ideas.  However, instructional decisions 
should include use of additional practices and crosscutting concepts 
that lead to the performance expectations.    

Fifth Grade  
Fifth grade performance expectations include PS1, PS2, 
PS3, LS1, LS2, ESS1, ESS2, and ESS3 Disciplinary Core 
Ideas adapted from the NRC Framework.  The performance 
expectations in fifth grade help students formulate answers 
to questions such as: ñWhen matter changes, does its 
weight change? How much water can be found in different 
places on Earth? Can new substances be created by 
combining other substances? How does matter cycle 

through ecosystems? Where does the energy in food come from and 
what is it used for? How do lengths and directions of shadows or 
relative lengths of day and night change from day to day, and how 
does the appearance of some stars change in different seasons?ò 
Students are able to describe that matter is made of particles too 
small to be seen through the development of a model. Students 
develop an understanding of the idea that regardless of the type of 
change that matter undergoes, the total weight of matter is 
conserved. Students determine whether the mixing of two or more 
substances results in new substances. Through the development of a 
model using an example, students are able to describe ways the 
geosphere, biosphere, hydrosphere, and/or atmosphere interact. 
They describe and graph data to provide evidence about the 

distribution of water on Earth. Students develop an understanding of 
the idea that plants get the materials they need for growth primarily 
from air and water. Using models, students can describe the 
movement of matter among plants, animals, decomposers, and the 
environment and that energy in animalsô food was once energy from 
the sun. Students are expected to develop an understanding of 
patterns of daily changes in length and direction of shadows, day and 
night, and the seasonal appearance of some stars in the night sky.  
 

The Crosscutting Concepts and Connections to Engineering, 
Technology, and Applications of Science, listed below, are the 
organizing concepts for these Disciplinary Core Ideas. 
Crosscutting Concepts      

¶ Patterns      
¶ Cause and effect    
¶ Scale, proportion, and quantity 
¶ Systems and system models 
¶ Energy and matter 
¶ Structure and function 
¶ Stability and change 
 

 

Connections to Engineering, Technology, and Applications of Science 

¶ Interdependence of science, engineering, and technology  

¶ Influence of science, engineering, and technology on society and 
the natural world 

 
In the fifth grade performance expectations, students are expected to 
demonstrate understanding of the core ideas and grade appropriate 
proficiency in using the Science and Engineering Practices below: 
 

1. Asking questions (for science) and defining problems (for 
engineering)   

2.    Developing and using models 
3.    Planning and carrying out investigations 
4.    Analyzing and interpreting data 
5.    Using mathematics and computational thinking 
6. Constructing explanations (for science) and designing solutions 

(for engineering) 
7.    Engaging in argument from evidence 
8. Obtaining, evaluating, and communicating information 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ уу               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

 -ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍυ-03ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-t{м-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ ƳŀǧŜǊ ƛǎ 

ƳŀŘŜ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ōŜ ǎŜŜƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŀŘŘƛƴƎ ŀƛǊ ǘƻ ŜȄǇŀƴŘ ŀ ōŀǎƪŜǘōŀƭƭΣ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƴƎ ŀƛǊ ƛƴ ŀ 

ǎȅǊƛƴƎŜΣ ŘƛǎǎƻƭǾƛƴƎ ǎǳƎŀǊ ƛƴ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ŜǾŀǇƻǊŀǝƴƎ ǎŀƭǘ ǿŀǘŜǊΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ŀǘƻƳƛŎ-ǎŎŀƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ƻǊ 

ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴǎŜŜƴ ǇŀǊǝŎƭŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
bŀǘǳǊŀƭ ƻōƧŜŎǘǎ ŜȄƛǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳƳŜƴǎŜƭȅ ƭŀǊƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ 

¶ aŀǧŜǊ ƻŦ ŀƴȅ ǘȅǇŜ Ŏŀƴ ōŜ ǎǳōŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴǘƻ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭ ǘƻ 

ǎŜŜΣ ōǳǘ ŜǾŜƴ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ƳŀǧŜǊ ǎǝƭƭ ŜȄƛǎǘǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ōȅ ƻǘƘŜǊ 

ƳŜŀƴǎΦ 

¶ ! ƳƻŘŜƭ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ƎŀǎŜǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ƳŀǧŜǊ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƻƻ 

ǎƳŀƭƭ ǘƻ ǎŜŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ƳƻǾƛƴƎ ŦǊŜŜƭȅ ŀǊƻǳƴŘ ƛƴ ǎǇŀŎŜ Ŏŀƴ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƴŀƴȅ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƛƴƅŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ŀ ōŀƭƭƻƻƴΤ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ 

ŀƛǊ ƻƴ ƭŀǊƎŜǊ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻǊ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 

ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦт 5Ǌŀǿ ƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ƻǊ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴ 
ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ 
ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

рΦb.¢Φ!Φм 9ȄǇƭŀƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ȊŜǊƻǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƘŜƴ ƳǳƭǝǇƭȅƛƴƎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ōȅ ǇƻǿŜǊǎ ƻŦ млΣ 
ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ Ǉƻƛƴǘ ǿƘŜƴ ŀ ŘŜŎƛƳŀƭ ƛǎ ƳǳƭǝǇƭƛŜŘ ƻǊ ŘƛǾƛŘŜŘ ōȅ ŀ ǇƻǿŜǊ ƻŦ 
млΦ ¦ǎŜ ǿƘƻƭŜ-ƴǳƳōŜǊ ŜȄǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ ŘŜƴƻǘŜ ǇƻǿŜǊǎ ƻŦ  млΦ 

млΦ рΦbCΦ.Φт !ǇǇƭȅ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴŘ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎǎ ƻŦ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ǘƻ ŘƛǾƛŘŜ ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ōȅ ǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎ 
ŀƴŘ ǿƘƻƭŜ ƴǳƳōŜǊǎ ōȅ ǳƴƛǘ ŦǊŀŎǝƻƴǎΦ  

рΦa5Φ/Φо wŜŎƻƎƴƛȊŜ ǾƻƭǳƳŜ ŀǎ ŀƴ ŀǧǊƛōǳǘŜ ƻŦ ǎƻƭƛŘ ŬƎǳǊŜǎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ ǾƻƭǳƳŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΦ  

рΦa5Φ/Φп aŜŀǎǳǊŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ōȅ ŎƻǳƴǝƴƎ ǳƴƛǘ ŎǳōŜǎΣ ǳǎƛƴƎ ŎǳōƛŎ ŎƳΣ ŎǳōƛŎ ƛƴΣ ŎǳōƛŎ ƊΦΣ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾƛǎŜŘ ǳƴƛǘǎΦ  

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ уф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍυ-03ρ-ςɎ 

   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-t{м-нΦ aŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ƎǊŀǇƘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǊŜƎŀǊŘƭŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŀǘ 

ƻŎŎǳǊǎ ǿƘŜƴ ƘŜŀǝƴƎΣ ŎƻƻƭƛƴƎΣ ƻǊ ƳƛȄƛƴƎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΣ 

ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ƻǊ ŎƘŀƴƎŜǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇƘŀǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ŘƛǎǎƻƭǾƛƴƎΣ ŀƴŘ ƳƛȄƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ŦƻǊƳ ƴŜǿ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ Ƴŀǎǎ ŀƴŘ ǿŜƛƎƘǘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ǘŀƴŘŀǊŘ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǿŜƛƎƘǘΣ ǝƳŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǾƻƭǳƳŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ ¢ƘŜ ŀƳƻǳƴǘ όǿŜƛƎƘǘύ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ ǿƘŜƴ ƛǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ŦƻǊƳΣ ŜǾŜƴ ƛƴ 

ǘǊŀƴǎƛǝƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ǾŀƴƛǎƘΦ  

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ bƻ ƳŀǧŜǊ ǿƘŀǘ ǊŜŀŎǝƻƴ ƻǊ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŎŎǳǊǎΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǿŜƛƎƘǘ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƘŀƴƎŜΦ ό.ƻǳƴŘŀǊȅΥ aŀǎǎ ŀƴŘ ǿŜƛƎƘǘ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ƎǊŀŘŜ ƭŜǾŜƭΦύ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ 

ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ aŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ƎǊŀǇƘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿŜƛƎƘǘ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦрΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦрΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƻǊ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŬƴƛǎƘŜŘ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦрΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

рΦa5Φ!Φм /ƻƴǾŜǊǘ ŀƳƻƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ-ǎƛȊŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 

ƎƛǾŜƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ όŜΦƎΦΣ ŎƻƴǾŜǊǘ р ŎƳ ǘƻ лΦлр ƳύΣ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜǎŜ 

ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇΣ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фл               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍυ-03ρ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-t{м-оΦ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ 

ƛŘŜƴǝŦȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ōŜ 

ƛŘŜƴǝŬŜŘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ōŀƪƛƴƎ ǎƻŘŀ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇƻǿŘŜǊǎΣ 

ƳŜǘŀƭǎΣ ƳƛƴŜǊŀƭǎΣ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƭƻǊΣ ƘŀǊŘƴŜǎǎΣ ƭǳǎǘŜǊΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛǘȅΣ ǘƘŜǊƳŀƭ 

ŎƻƴŘǳŎǝǾƛǘȅΣ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƳŀƎƴŜǝŎ ŦƻǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ǎƻƭǳōƛƭƛǘȅΤ 

ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŀǎ ŀƴ ƛŘŜƴǝŬŀōƭŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘŜƴǎƛǘȅ ƻǊ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ Ƴŀǎǎ ŀƴŘ ǿŜƛƎƘǘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ǘŀƴŘŀǊŘ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǿŜƛƎƘǘΣ ǝƳŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǾƻƭǳƳŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ό.ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǘ ǘƘƛǎ ƎǊŀŘŜ ƭŜǾŜƭΣ Ƴŀǎǎ ŀƴŘ ǿŜƛƎƘǘ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘŜŘΣ ŀƴŘ ƴƻ ŀǧŜƳǇǘ ƛǎ ƳŀŘŜ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ǘƘŜ ǳƴǎŜŜƴ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻǊ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ŀǘƻƳƛŎ-ǎŎŀƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴΦύ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ aŀƪŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ 

ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦрΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦрΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƻǊ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŬƴƛǎƘŜŘ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦрΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фм               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍυ-03ρ-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-t{м-пΦ /ƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ 

ǘƘŜ ƳƛȄƛƴƎ ƻŦ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ƴŜǿ 

ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ ƛǎ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ όŜΦƎΦ ǿŜƛƎƘǘύ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ όŜΦƎΦ 

ǎǘŀǘŜ ƻŦ ƳŀǧŜǊΣ ŎƻƭƻǊΣ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ƻŘƻǊύΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ǎǳōǎǘŀƴŎŜΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ 

¶ ²ƘŜƴ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ƳƛȄŜŘΣ ŀ ƴŜǿ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ 

ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ŦƻǊƳŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 

ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ /ƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ 

ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǳǎƛƴƎ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²ΦрΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ 

ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ǘƻǇƛŎΦ  

²ΦрΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƻǊ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŬƴƛǎƘŜŘ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦрΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

bκ!  

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фн               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍυ-03ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-t{н-мΦ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŦƻǊŎŜ 

ŜȄŜǊǘŜŘ ōȅ 9ŀǊǘƘ ƻƴ ƻōƧŜŎǘǎ ƛǎ ŘƛǊŜŎǘŜŘ ŘƻǿƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ ά5ƻǿƴέ ƛǎ ŀ ƭƻŎŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǘƘŀǘ Ǉƻƛƴǘǎ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ 9ŀǊǘƘΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŦƻǊŎŜΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-р-9¢{м-м  όǇƎΦ млмύ 

о-р-9¢{м-н  όǇƎΦ млнύ 

о-р-9¢{м-о  όǇƎΦ млоύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŦƻǊŎŜ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ŀŎǝƴƎ ƻƴ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƴŜŀǊ 9ŀǊǘƘΩǎ 

ǎǳǊŦŀŎŜ Ǉǳƭƭǎ ǘƘŀǘ ƻōƧŜŎǘ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘΩǎ ŎŜƴǘŜǊΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ǇŜŜǊǎ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ  

¶ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŘŀǘŀΣ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦм vǳƻǘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŦǊƻƳ ŀ ǘŜȄǘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŀȅǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŘǊŀǿƛƴƎ 

ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  

wLΦрΦф LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƻǊ ǎǇŜŀƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭȅΦ  

²ΦрΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

bκ!  

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фо               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÎÅÒÇÙ  ɍυ-03σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-t{о-мΦ ¦ǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ŀƴƛƳŀƭǎΩ 

ŦƻƻŘ όǳǎŜŘ ŦƻǊ ōƻŘȅ ǊŜǇŀƛǊΣ ƎǊƻǿǘƘΣ ƳƻǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ōƻŘȅ ǿŀǊƳǘƘύ ǿŀǎ ƻƴŎŜ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ƅƻǿ ŎƘŀǊǘǎΦ 

 

 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŀȅǎ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ƴŜǊƎȅ ƛƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ 9ǾŜǊȅŘŀȅ [ƛŦŜΥ  

¶ ¢ƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ώŦǊƻƳϐ ŦƻƻŘ ǿŀǎ ƻƴŎŜ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴ ǘƘŀǘ 

ǿŀǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ōȅ Ǉƭŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƘŀǘ ŦƻǊƳǎ Ǉƭŀƴǘ 

ƳŀǧŜǊ όŦǊƻƳ ŀƛǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊύΦ  

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ Cƭƻǿ ƛƴ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  

¶ CƻƻŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴƛƳŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ōƻŘȅ ǊŜǇŀƛǊ 

ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ōƻŘȅ ǿŀǊƳǘƘ ŀƴŘ 

ŦƻǊ ƳƻǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

aƻŘŜƭƛƴƎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ 

ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ ¦ǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦт 5Ǌŀǿ ƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴ 

ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ  

{[ΦрΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ όŜΦƎΦΣ ƎǊŀǇƘƛŎǎΣ ǎƻǳƴŘύ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǘƘŜƳŜǎΦ  

bκ!  

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍυ-,3ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-[{м-мΦ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ Ǉƭŀƴǘǎ ƎŜǘ ǘƘŜ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǿǘƘ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦǊƻƳ ŀƛǊ ŀƴŘ 

ǿŀǘŜǊΦ 

 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ Ǉƭŀƴǘ 

ƳŀǧŜǊ ŎƻƳŜǎ Ƴƻǎǘƭȅ ŦǊƻƳ ŀƛǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΣ ƴƻǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƻƛƭΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
aŀǧŜǊ ƛǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ƛƴǘƻΣ ƻǳǘ ƻŦΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŦƻǊ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ Cƭƻǿ ƛƴ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  

¶ tƭŀƴǘǎ ŀŎǉǳƛǊŜ ǘƘŜƛǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŦƻǊ ƎǊƻǿǘƘ ŎƘƛŜƅȅ ŦǊƻƳ ŀƛǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ ǇŜŜǊǎ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ  

¶ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŘŀǘŀΣ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦм vǳƻǘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŦǊƻƳ ŀ ǘŜȄǘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŀȅǎ 

ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  

wLΦрΦф LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ 

ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƻǊ ǎǇŜŀƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭȅΦ  

²ΦрΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ 

ǿƛǘƘ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

atΦр ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ  

рΦa5Φ!Φм /ƻƴǾŜǊǘ ŀƳƻƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ-ǎƛȊŜŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 

ƎƛǾŜƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ όŜΦƎΦΣ ŎƻƴǾŜǊǘ р ŎƳ ǘƻ лΦлр ƳύΣ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜǎŜ 

ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇΣ ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фр               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍυ-,3ς-ρɎ 

    tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-[{н-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 

ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƳƻƴƎ ǇƭŀƴǘǎΣ ŀƴƛƳŀƭǎΣ 

ŘŜŎƻƳǇƻǎŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ 

ƳŀǧŜǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ ŦƻƻŘ όŀƛǊΣ ǿŀǘŜǊΣ ŘŜŎƻƳǇƻǎŜŘ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƛƴ ǎƻƛƭύ ƛǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ōȅ Ǉƭŀƴǘǎ ƛƴǘƻ ƳŀǧŜǊ ǘƘŀǘ ƛǎ 

ŦƻƻŘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ 

ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
! ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ 
¶ ¢ƘŜ ŦƻƻŘ ƻŦ ŀƭƳƻǎǘ ŀƴȅ ƪƛƴŘ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀŎŜŘ ōŀŎƪ ǘƻ ǇƭŀƴǘǎΦ 
¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ƛƴ ŦƻƻŘ ǿŜōǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǎƻƳŜ ŀƴƛƳŀƭǎ Ŝŀǘ Ǉƭŀƴǘǎ ŦƻǊ ŦƻƻŘ 
ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŀƴƛƳŀƭǎ Ŝŀǘ ǘƘŜ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƘŀǘ Ŝŀǘ ǇƭŀƴǘǎΦ  

¶ {ƻƳŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦǳƴƎƛ ŀƴŘ ōŀŎǘŜǊƛŀΣ ōǊŜŀƪ Řƻǿƴ ŘŜŀŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ όōƻǘƘ 
Ǉƭŀƴǘǎ ƻǊ Ǉƭŀƴǘǎ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎύ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀǎ άŘŜŎƻƳǇƻǎŜǊǎΦέ  

¶ 5ŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ǊŜǎǘƻǊŜǎ όǊŜŎȅŎƭŜǎύ ǎƻƳŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻƛƭΦ  
¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎ Ŏŀƴ ǎǳǊǾƛǾŜ ƻƴƭȅ ƛƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜƛǊ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƴŜŜŘǎ ŀǊŜ 
ƳŜǘΦ  

¶ ! ƘŜŀƭǘƘȅ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ƻƴŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ŀǊŜ ŜŀŎƘ 
ŀōƭŜ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜƛǊ ƴŜŜŘǎ ƛƴ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎǘŀōƭŜ ǿŜō ƻŦ ƭƛŦŜΦ  

¶ bŜǿƭȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ Ŏŀƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ 

/ȅŎƭŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ 
¶ aŀǧŜǊ ŎȅŎƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ŀƴŘ ŀƳƻƴƎ ǇƭŀƴǘǎΣ ŀƴƛƳŀƭǎΣ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻōŜǎ 
ŀǎ ǘƘŜǎŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƭƛǾŜ ŀƴŘ ŘƛŜΦ 

¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎ ƻōǘŀƛƴ ƎŀǎŜǎΣ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜ ǿŀǎǘŜ 
ƳŀǧŜǊ όƎŀǎΣ ƭƛǉǳƛŘΣ ƻǊ ǎƻƭƛŘύ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ 
ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦт 5Ǌŀǿ ƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴ ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ 
ǉǳŜǎǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ  
{[ΦрΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ όŜΦƎΦΣ ƎǊŀǇƘƛŎǎΣ ǎƻǳƴŘύ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 
ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǘƘŜƳŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍυ-%33ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-9{{м-мΦ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŀǇǇŀǊŜƴǘ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ 

ƻǘƘŜǊ ǎǘŀǊǎ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŦǊƻƳ 

9ŀǊǘƘΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ƴƻǘ ǎƛȊŜǎΣ ƻŦ ǎǘŀǊǎΦ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƻǘƘŜǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ όǎǳŎƘ ŀǎ 

ǎǘŜƭƭŀǊ ƳŀǎǎŜǎΣ ŀƎŜΣ ǎǘŀƎŜύΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
bŀǘǳǊŀƭ ƻōƧŜŎǘǎ ŜȄƛǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳƳŜƴǎŜƭȅ ƭŀǊƎŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ Lǘǎ {ǘŀǊǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎǳƴ ƛǎ ŀ ǎǘŀǊ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ƭŀǊƎŜǊ ŀƴŘ ōǊƛƎƘǘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǘƘŜǊ ǎǘŀǊǎ 

ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ ŎƭƻǎŜǊΦ {ǘŀǊǎ ǊŀƴƎŜ ƎǊŜŀǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ 9ŀǊǘƘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎǊƛǝǉǳƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ōȅ 

ǇŜŜǊǎ ōȅ ŎƛǝƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ  

¶ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŘŀǘŀΣ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦм vǳƻǘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŦǊƻƳ ŀ ǘŜȄǘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŀȅǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ 

ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  

wLΦрΦт 5Ǌŀǿ ƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ 

ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴ ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ 

ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ  

wLΦрΦу 9ȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ŀƴ ŀǳǘƘƻǊ ǳǎŜǎ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ 

Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǿƘƛŎƘ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ǿƘƛŎƘ ǇƻƛƴǘόǎύΦ  

wLΦрΦф LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ 

ƻǊ ǎǇŜŀƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭȅΦ  

²ΦрΦм ²ǊƛǘŜ ƻǇƛƴƛƻƴ ǇƛŜŎŜǎ ƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ƻǊ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ǿƛǘƘ 

ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

рΦb.¢Φ!Φн 9ȄǇƭŀƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ȊŜǊƻǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƘŜƴ 

ƳǳƭǝǇƭȅƛƴƎ ŀ ƴǳƳōŜǊ ōȅ ǇƻǿŜǊǎ ƻŦ млΣ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ 

ƻŦ ǘƘŜ ŘŜŎƛƳŀƭ Ǉƻƛƴǘ ǿƘŜƴ ŀ ŘŜŎƛƳŀƭ ƛǎ ƳǳƭǝǇƭƛŜŘ ƻǊ ŘƛǾƛŘŜŘ ōȅ ŀ ǇƻǿŜǊ ƻŦ млΦ 

¦ǎŜ ǿƘƻƭŜ-ƴǳƳōŜǊ ŜȄǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ ŘŜƴƻǘŜ ǇƻǿŜǊǎ ƻŦ млΦ  

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фт               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍυ-%33ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-9{{м-нΦ wŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ƛƴ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ 

ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ Řŀƛƭȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ 

ǎƘŀŘƻǿǎΣ Řŀȅ ŀƴŘ ƴƛƎƘǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ 

ǎƻƳŜ ǎǘŀǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴƛƎƘǘ ǎƪȅΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǧŜǊƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

Ǉƻǎƛǝƻƴ ŀƴŘ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ 

ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǎǘŀǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǾƛǎƛōƭŜ ƻƴƭȅ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƳƻƴǘƘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŎŀǳǎŜǎ ƻŦ ǎŜŀǎƻƴǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎƻǊǘΣ ŎƭŀǎǎƛŦȅΣ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ ǎƛƳǇƭŜ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ŦƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ  

¶ ¢ƘŜ ƻǊōƛǘǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻƻƴ ŀǊƻǳƴŘ 9ŀǊǘƘΣ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ŀōƻǳǘ ŀƴ ŀȄƛǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƛǘǎ bƻǊǘƘ 

ŀƴŘ {ƻǳǘƘ ǇƻƭŜǎΣ ŎŀǳǎŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǇŀǧŜǊƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ Řŀȅ ŀƴŘ 

ƴƛƎƘǘΤ Řŀƛƭȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǎƘŀŘƻǿǎΤ ŀƴŘ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ƳƻƻƴΣ ŀƴŘ ǎǘŀǊǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŘŀȅΣ ƳƻƴǘƘΣ ŀƴŘ ȅŜŀǊΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ŎƻƭƭŜŎǝƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǘǊƛŀƭǎ ƻŦ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ²ƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŦŜŀǎƛōƭŜΣ 

ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǳǎŜŘΦ  

¶ wŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ƛƴ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ όōŀǊ ƎǊŀǇƘǎΣ ǇƛŎǘƻƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘκƻǊ 

ǇƛŜ ŎƘŀǊǘǎύ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ǇŀǧŜǊƴǎ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦрΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ όŜΦƎΦΣ ƎǊŀǇƘƛŎǎΣ ǎƻǳƴŘύ ŀƴŘ 

Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǘƘŜƳŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

рΦDΦ!Φн wŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ƎǊŀǇƘƛƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŬǊǎǘ ǉǳŀŘǊŀƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǇƭŀƴŜΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ  

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фу               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍυ-%33ς-ρɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

р-9{{н-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǿŀȅǎ ǘƘŜ ƎŜƻǎǇƘŜǊŜΣ ōƛƻǎǇƘŜǊŜΣ 

ƘȅŘǊƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘκƻǊ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴ ƻƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΣ ƭŀƴŘŦƻǊƳ ǎƘŀǇŜΣ ŀƴŘ 

ŎƭƛƳŀǘŜΤ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ƻƴ ƭŀƴŘŦƻǊƳǎ ŀƴŘ 

ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜΤ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 

ƻŦ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǊŀƴƎŜǎ ƻƴ ǿƛƴŘǎ ŀƴŘ ŎƭƻǳŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ 

¢ƘŜ ƎŜƻǎǇƘŜǊŜΣ ƘȅŘǊƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ 

ŀǊŜ ŜŀŎƘ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘǿƻ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-р-9¢{м-м  όǇƎΦ млмύ 

о-р-9¢{м-н  όǇƎΦ млнύ 

о-р-9¢{м-о  όǇƎΦ млоύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
! ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳΥ  

¶ 9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀƧƻǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ƎŜƻǎǇƘŜǊŜ όǎƻƭƛŘ ŀƴŘ ƳƻƭǘŜƴ ǊƻŎƪΣ ǎƻƛƭΣ ŀƴŘ 

ǎŜŘƛƳŜƴǘǎύΣ ǘƘŜ ƘȅŘǊƻǎǇƘŜǊŜ όǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƛŎŜύΣ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ όŀƛǊύΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ όƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘǳƳŀƴǎύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ƛƴ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀȅǎ ǘƻ ŀũŜŎǘ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

¶ ¢ƘŜ ƻŎŜŀƴ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ǎƘŀǇŜǎ 

ƭŀƴŘŦƻǊƳǎΣ ŀƴŘ ƛƴƅǳŜƴŎŜǎ ŎƭƛƳŀǘŜΦ 

¶ ²ƛƴŘǎ ŀƴŘ ŎƭƻǳŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭŀƴŘŦƻǊƳǎ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǿŜŀǘƘŜǊΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǳǎƛƴƎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦт 5Ǌŀǿ ƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ 

ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴ ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ  

{[ΦрΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ όŜΦƎΦΣ ƎǊŀǇƘƛŎǎΣ ǎƻǳƴŘύ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ 

ǘƘŜƳŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

рΦDΦ!Φн wŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜŀƭ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ƎǊŀǇƘƛƴƎ 

Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǉǳŀŘǊŀƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǇƭŀƴŜΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 

ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ  

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ фф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκǎŎƛŜƴŎŜ  

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍυ-%33ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

р-9{{н-нΦ 5ŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ƎǊŀǇƘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ŀƴŘ 

ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŦǊŜǎƘ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ǊŜǎŜǊǾƻƛǊǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ 

ǿŀǘŜǊ ƻƴ 9ŀǊǘƘΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƻŎŜŀƴǎΣ 

ƭŀƪŜǎΣ ǊƛǾŜǊǎΣ ƎƭŀŎƛŜǊǎΣ ƎǊƻǳƴŘ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ǇƻƭŀǊ ƛŎŜ ŎŀǇǎΣ ŀƴŘ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ǘŀƴŘŀǊŘ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŜŀǎǳǊŜ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǿŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ǾƻƭǳƳŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ wƻƭŜǎ ƻŦ ²ŀǘŜǊ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ {ǳǊŦŀŎŜ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ  

¶ bŜŀǊƭȅ ŀƭƭ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿŀǘŜǊ ƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΦ  

¶ aƻǎǘ ŦǊŜǎƘ ǿŀǘŜǊ ƛǎ ƛƴ ƎƭŀŎƛŜǊǎ ƻǊ ǳƴŘŜǊƎǊƻǳƴŘΤ ƻƴƭȅ ŀ ǝƴȅ ŦǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ƛƴ 

ǎǘǊŜŀƳǎΣ ƭŀƪŜǎΣ ǿŜǘƭŀƴŘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ оςр ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ 5ŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ƎǊŀǇƘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ǾƻƭǳƳŜ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

wLΦрΦт 5Ǌŀǿ ƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ 

ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴ ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ  

²ΦрΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƻǊ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŬƴƛǎƘŜŘ ǿƻǊƪΣ 

ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

{[ΦрΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ όŜΦƎΦΣ ƎǊŀǇƘƛŎǎΣ ǎƻǳƴŘύ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǘƘŜƳŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ млл               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍυ-%33σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

р-9{{о-мΦ hōǘŀƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳōƛƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 

ǿŀȅǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǳǎŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ƛŘŜŀǎ ǘƻ 

ŎƻƴǎŜǊǾŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

о-р-9¢{м-м  όǇƎΦ млмύ 

о-р-9¢{м-н  όǇƎΦ млнύ 

о-р-9¢{м-о  όǇƎΦ млоύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
! ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

IǳƳŀƴ LƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ IǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƛƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ŀƴŘ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭƛŦŜ ƘŀǾŜ ƘŀŘ ƳŀƧƻǊ 

ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀƴŘΣ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ǎǘǊŜŀƳǎΣ ƻŎŜŀƴΣ ŀƛǊΣ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ƻǳǘŜǊ ǎǇŀŎŜΦ 

IƻǿŜǾŜǊΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ŀǊŜ ŘƻƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ǘƻ ƘŜƭǇ ǇǊƻǘŜŎǘ 

9ŀǊǘƘΩǎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ оς р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςн 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ 

ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

¶ hōǘŀƛƴ ŀƴŘ ŎƻƳōƛƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ōƻƻƪǎ ŀƴŘκƻǊ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƳŜŘƛŀ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ  

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

wLΦрΦм vǳƻǘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ŦǊƻƳ ŀ ǘŜȄǘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŀȅǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŘǊŀǿƛƴƎ 

ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘΦ  

wLΦрΦт 5Ǌŀǿ ƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƭƻŎŀǘŜ ŀƴ 

ŀƴǎǿŜǊ ǘƻ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ǉǳƛŎƪƭȅ ƻǊ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ  

wLΦрΦф LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘŜȄǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ƻǊ ǎǇŜŀƪ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ǎǳōƧŜŎǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜŀōƭȅΦ  

²ΦрΦу wŜŎŀƭƭ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ ƎŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ǎƻǳǊŎŜǎΤ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƻǊ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƴƻǘŜǎ ŀƴŘ ŬƴƛǎƘŜŘ ǿƻǊƪΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

²ΦрΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

{{рΦоΦо LŘŜƴǝŦȅ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

Ƙƻǿ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ƘŀǾŜ ŀũŜŎǘŜŘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƭƻŎŀƭƭȅΣ ƴŀǝƻƴŀƭƭȅΣ 

ŀƴŘ Ǝƭƻōŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ǘǊŀƛƴǎ ŀƴŘ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎύΦ  

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ млм               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-ρɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-мΦ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǊŜƅŜŎǝƴƎ ŀ 
ƴŜŜŘ ƻǊ ŀ ǿŀƴǘ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ 
ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǝƳŜΣ ƻǊ ŎƻǎǘΦ 
 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

р-t{н-м  όǇƎΦ фнύ 

р-9{{н-м  όǇƎΦ фуύ 

р-9{{о-м  όǇƎΦ мллύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŜƻǇƭŜΩǎ ƴŜŜŘǎ ŀƴŘ ǿŀƴǘǎ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀǎ Řƻ ǘƘŜƛǊ ŘŜƳŀƴŘǎ ŦƻǊ 

ƴŜǿ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ tƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ όŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎύΦ ¢ƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛǎ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ 
όŎǊƛǘŜǊƛŀύΦ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƭǎ ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ōŀǎƛǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻǊ 
Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ǘŀƪŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜǎ Y-н 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ǎŜǾŜǊŀƭ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǝƳŜΣ ƻǊ ŎƻǎǘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
{ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

/ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ!       bκ! {{ΦрΦпΦн 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳŀƪŜǎ ƭƛŦŜ ŜŀǎƛŜǊΤ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ 

ƻƴŜ ǘƻƻƭ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŜǾƻƭǾŜǎ ƛƴǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ όŜΦƎΦΣ ǘŜƭŜƎǊŀǇƘ ǘƻ ǘŜƭŜǇƘƻƴŜ ǘƻ ŎŜƭƭ 

ǇƘƻƴŜ ƻǊ ƘƻǊǎŜ-ŘǊŀǿƴ ǿŀƎƻƴ ǘƻ ǊŀƛƭǊƻŀŘ ǘƻ ŎŀǊύΤ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀ ǘƻƻƭ ƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ƘƛǎǘƻǊȅ όŜΦƎΦΣ ǎƘƛǇǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ŘƛǎŎƻǾŜǊȅ ƻŦ ƴŜǿ ƭŀƴŘǎ ƻǊ ōƻƛƭƛƴƎ 

ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǾŜƴǘŜŘ ǎǇǊŜŀŘ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜύΦ  

{{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  

/±рΦрΦмΦп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘŀǎƪǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ 
ŀƭƭƻǧŜŘ ǝƳŜ ŀŎǉǳƛǊƛƴƎΣ ǎǘƻǊƛƴƎΣ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ 
ǳǎƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ млн               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-ςɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

о-р-9¢{м-нΦ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ŜŀŎƘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ 
ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

р-t{н-м  όǇƎΦ фнύ 

р-9{{н-м  όǇƎΦ фуύ 

р-9{{о-м  όǇƎΦ мллύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴƎƛƴŜŜǊǎ ƛƳǇǊƻǾŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇ ƴŜǿ ƻƴŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜƛǊ ōŜƴŜŬǘǎΣ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƪƴƻǿƴ ǊƛǎƪǎΣ ŀƴŘ ƳŜŜǘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ 

ŘŜƳŀƴŘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ wŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƻ 
ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴΦ ¢ŜǎǝƴƎ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛǘ 
ǇŜǊŦƻǊƳǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƪŜƭȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

¶ !ǘ ǿƘŀǘŜǾŜǊ ǎǘŀƎŜΣ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǇŜŜǊǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ƛŘŜŀǎ 
Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǎǇŜŎƛŦȅ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ƛƴ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

¶ DŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƙƻǿ 

ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
{ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

/ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! {{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  /±рΦрΦмΦп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘŀǎƪǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŀƭƭƻǧŜŘ ǝƳŜ 
ŀŎǉǳƛǊƛƴƎΣ ǎǘƻǊƛƴƎΣ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ 
ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍσ-υ-%43ρ-σɎ  

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

о-р-9¢{м-оΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 
ŀǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 
ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻǊ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ  
 
 
{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

р-t{н-м  όǇƎΦ фнύ 

р-9{{н-м  όǇƎΦ фуύ 

р-9{{о-м  όǇƎΦ мллύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
¶ ¢Ŝǎǘǎ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŦŀƛƭǳǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻǊ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ 
ǎǳƎƎŜǎǘ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ 

 
hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 
¶ 5ƛũŜǊŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘƛŎƘ ƻŦ 
ǘƘŜƳ ōŜǎǘ ǎƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΣ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ /ŀǊǊȅƛƴƎ hǳǘ LƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ о-р ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-н ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǳǎƛƴƎ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
{ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! {{рΦсΦн 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ōŜǘǿŜŜƴ ŬŎǝƻƴ ŀƴŘ ƴƻƴ-ŬŎǝƻƴΦ  /±рΦрΦмΦп {ǘǳŘŜƴǘǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘŀǎƪǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŀƭƭƻǧŜŘ ǝƳŜ 
ŀŎǉǳƛǊƛƴƎΣ ǎǘƻǊƛƴƎΣ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜ 
ŜŶŎƛŜƴǘƭȅΦ 

рǘƘ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

рǘƘ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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Middle School 
 

Students in middle school continue their learning from the 
K-5 grades to develop more complete understanding of 
the Framework core ideas in the four areas: Physical 
Sciences, Life Sciences, Earth and Space Sciences, and 
finally, Engineering, Technology, and Applications of 
Science. 

 

The Science and Engineering Practices students will be expected to 
perform are : 
1. ask relevant questions and define problems 
2. develop and use models 
3. plan and carry out investigations 
4. analyze and interpret data 
5. use mathematics and computational thinking 
6. construct explanations  and design solutions 
7. engage in argument from evidence 
8. obtain, evaluate, and communicate information 

 

The Crosscutting Concepts that help students deepen their 
understanding of the disciplinary core ideas and develop a coherent 
and scientifically-based view of the world are: 
1. patterns 
2. cause and effect: mechanisms, and explanation 
3. scale, proportion, and quality 
4. systems and system models 
5. energy and matter: flows, cycles, and conservation 
6. structure and function 
7. stability and change 

 

Physical Sciences 

The middle school performance expectations in the Physical 
Sciences build on K-5 experiences, ideas, and capabilities 
encouraging students to explain phenomena central to the physical 
sciences, but also to the life sciences and earth and space sciences. 
The performance expectations in the physical sciences blend the 
core ideas with scientific and engineering practices and crosscutting 
concepts to support students in developing useable knowledge with 
which they can explain real-world phenomena in all areas of 
science.  Active learning at the middle school level focuses on 

students developing their skills and knowledge of the Physical 
Science core ideas, as well as their abilities in the use of scientific 
and engineering practices and crosscutting concepts in order to meet 
performance expectations. 

 

Middle School performance expectations for Core Idea PS1: Matter 
and itôs Interactions are encompassed in three component ideas: 
(A) Structure and Properties of Matter, (B) Chemical Reactions, 
and (C) Nuclear Processes.   

 

Students will be able to formulate an answer to questions such as: 
ñHow can particles too small to be seen combine to form the variety 
of matter one observes?  How do particles produce a substance with 
different properties?  How does thermal energy affect 
particles?  What is the primary force that holds nuclei together and 
determines their nuclear binding energies?ò  By searching for 
answers, students will build understanding of what occurs at the 
atomic and molecular scale and learn that, despite the immense 
variation and number of substances, there are only about one 
hundred different stable elements.  These elements, with their 
characteristic chemical properties, make up the Periodic Table, a 
systematic representation of known elements, organized horizontally 
by increasing atomic number and vertically by families of elements 
with related chemical properties.   

 

By the end of Middle School, students will be able to apply an 
understanding that pure substances have characteristic properties and 
are made from a single type of atom or molecule. They will be able to 
provide molecular level accounts to explain states of matter and 
changes between states.  They will apply their knowledge of the 
structure of atoms to explain electrical attractions and repulsions 
between charged particles (e.g., atomic nuclei and electrons) and to 
explain how atoms use their forces to form molecules (via chemical 
bonds), which range in size from two to thousands of atoms.  They will 
be able to describe how gases and liquids are made of molecules or 
inert atoms that are moving about, while in a solid, atoms are closely 
spaced and vibrate in position, but do not change relative positions. 
Connections to Engineering, Technology, and Applications of Science, 
along with Crosscutting Concepts 2, 3, 6 and Scientific and Engineering 
Practices 2 and 8, will be applied in students learning about Core Idea 
PS1 and its three component ideas. 

 

Middle School performance expectations for Core Idea PS2:  

a{ 
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Middle School Physical Sciences 

(continued) 
 

Motion and Stability: Forces and Interactions are 
encompassed in three component ideas: (A) Forces and 
Motion, (B) Types of Interactions, and (C) Stability and 

Instability in Physical Systems. 
 

Students will be able to formulate answers to questions such as: ñWhat 
happens when new materials are formed?ò ñ What stays the same and 
what changes?ò by building understanding of what occurs at the atomic 
and molecular scale during chemical reactions. By the end of middle 
school, students will be able to provide molecular level accounts to 
explain that chemical reactions involve regrouping of atoms to form new 
substances, and that atoms rearrange during chemical reactions. 
Students are also able to apply an understanding of the design and the 
process of optimization in engineering to chemical reaction systems.  
The Crosscutting Concepts 1 and 5 are called out as guiding principles 
for these disciplinary core ideas. In these performance expectations, 
students will demonstrate proficiency in Scientific and Engineering 
Practices 2, 4, and 6.  to show their understanding of the core ideas.   
The students must also focus on understanding ideas related to why  
some objects will keep moving, why objects fall to the ground and 
why some materials are attracted to each other while others are not. 
Students answer the question, ñHow can one describe physical 
interactions between objects and within systems of objects?ò 

 

By the end of Middle School, students will be able to apply Newtonôs 
Third Law of Motion to relate forces and explain the motion of 
objects. Students also apply ideas about gravitational, electrical, and 
magnetic forces to explain a variety of phenomena including 
beginning ideas about why some materials attract each other while 
other repel. In particular, students will develop understanding that 
gravitational interactions are always attractive but that electrical and 
magnetic forces can be both attractive and negative. Students also 
develop ideas that objects can exert forces on each other even 
though the objects are not in contact, through fields. 
Connections to Engineering, Technology and Applications of 
Science, along with Crosscutting Concepts 2, 3, 6 and Scientific and 
Engineering Practices 2 and 8, will be applied in students learning 

about the Core Idea PS2 and its component ideas. 

 

Middle School performance expectations for Core Idea PS3: Energy 
are encompassed in four component ideas: (A) Definitions of Energy, 
(B) Conservation of Energy and Energy Transfer, (C) 
Relationships Between Energy and Forces, and (D) Energy in 
Chemical Processes and Everyday Life. 
 

Students will actively learn to formulate an answer to questions such 
as: ñHow can energy be transferred from one object or system to 
another?ò  Students will also develop their understanding of 
important qualitative ideas about energy including that the 
interactions of objects can be explained and predicted using the  
concept of transfer of energy from one object or system of objects to 
another, and that that the total change of energy in any system is 
always equal to the total energy transferred into or out of the system. 

 

By the end of Middle School, students will be able to describe how 
objects that are moving have kinetic energy and that objects may also 
contain stored (potential) energy, depending on their relative positions. 
Students will also be able to explain the difference between energy and 
temperature, and begin to develop an understanding of the relationship 
between force and energy. In addition, students will be able to apply an 
understanding of design to the process of energy transfer. Crosscutting 
Concepts 3, 4 and 5 and Scientific and Engineering Practices 2, 3, 4, 6 
and 7, will be applied in students learning about the Core Idea in PS3 
and its component ideas. 

 

Middle School performance expectations for Core Idea PS4: Waves and 
Their Applications in Technologies for Information are 
encompassed in three component ideas: (A) Wave Properties, (B) 
Electromagnetic Radiation, and (C) Information Technologies and 
Instrumentation. 
 

Students will actively learn to formulate an answer to the question, 
ñWhat are the characteristic properties of waves and how can they be 
used?ò   

 

By the end of Middle School, students are able to describe and predict 
characteristic properties and behaviors of waves when the waves 
interact with matter. Students can apply an understanding of waves as a 
means to send digital information. Crosscutting Concepts of 1 and 6 
and Scientific and Engineering Practices 2, 5 and 8 will be applied in 
students learning about the Core Idea PS4 and its component ideas. 

a{ 
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-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{м-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŀǘƻƳƛŎ 

ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴŘŜŘ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƘŀǘ ǾŀǊȅ ƛƴ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎƛƳǇƭŜ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƳƳƻƴƛŀ ŀƴŘ ƳŜǘƘŀƴƻƭΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ 

ƻŦ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎƻŘƛǳƳ ŎƘƭƻǊƛŘŜ ƻǊ 

ŘƛŀƳƻƴŘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ-ƭŜǾŜƭ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ о5 ōŀƭƭ ŀƴŘ ǎǝŎƪ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǿƛǘƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŀǘƻƳǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǾŀƭŜƴŎŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴǎ ŀƴŘ ōƻƴŘƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅΣ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƛƻƴƛŎ 

ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǎǳōǳƴƛǘǎ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƻǊ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ŀƭƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀǘƻƳǎ ƛƴ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ƳƻƭŜŎǳƭŜ ƻǊ 

ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƛƳŜΣ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŎŀƭŜǎ 

ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ƻǊ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ {ǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŦǊƻƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŀǘƻƳǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻƳōƛƴŜ ǿƛǘƘ 

ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŀȅǎΦ  

¶ !ǘƻƳǎ ŦƻǊƳ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƘŀǘ ǊŀƴƎŜ ƛƴ ǎƛȊŜ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ǘƻ ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ ƻŦ ŀǘƻƳǎΦ  

¶ {ƻƭƛŘǎ Ƴŀȅ ōŜ ŦƻǊƳŜŘ ŦǊƻƳ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ƻǊ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ōŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǿƛǘƘ ǊŜǇŜŀǝƴƎ ǎǳōǳƴƛǘǎ όŜΦƎΦΣ ŎǊȅǎǘŀƭǎύΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ 

ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘκƻǊ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ 

ƛƴ ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ 

όŜΦƎΦΣ ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

сΦwtΦ!Φо ¦ǎŜ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǊŀǘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

уΦ99Φ!Φо ¦ǎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŘƛƎƛǘ ǝƳŜǎ ŀƴ ƛƴǘŜƎŜǊ ǇƻǿŜǊ ƻŦ мл 

ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǾŜǊȅ ƭŀǊƎŜ ƻǊ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ǉǳŀƴǝǝŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ ǝƳŜǎ ŀǎ ƳǳŎƘ ƻƴŜ 

ƛǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΦ  

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ млт               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ρ-ςɎ 

      tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{м-нΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ōŜŦƻǊŜ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ 

ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǊŜŀŎǝƻƴ Ƙŀǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘΦ   

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ōǳǊƴƛƴƎ ǎǳƎŀǊ ƻǊ ǎǘŜŜƭ ǿƻƻƭΣ Ŧŀǘ ǊŜŀŎǝƴƎ ǿƛǘƘ 

ǎƻŘƛǳƳ ƘȅŘǊƻȄƛŘŜΣ ŀƴŘ ƳƛȄƛƴƎ ȊƛƴŎ ǿƛǘƘ ƘȅŘǊƻƎŜƴ ŎƘƭƻǊƛŘŜΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ōƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΥ ŘŜƴǎƛǘȅΣ ƳŜƭǝƴƎ ǇƻƛƴǘΣ 

ōƻƛƭƛƴƎ ǇƻƛƴǘΣ ǎƻƭǳōƛƭƛǘȅΣ ƅŀƳƳŀōƛƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ƻŘƻǊΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǇŀǧŜǊƴǎ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀƴŘ ŀǘƻƳƛŎ-ƭŜǾŜƭ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ   

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ 9ŀŎƘ ǇǳǊŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ Ƙŀǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ όŦƻǊ 

ŀƴȅ ōǳƭƪ ǉǳŀƴǝǘȅ ǳƴŘŜǊ ƎƛǾŜƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎύ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛǘΦ  

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ {ǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǊŜŀŎǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ǿŀȅǎΦ  

¶ Lƴ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ŀǘƻƳǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ǳǇ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǊŜ 

ǊŜƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƴŜǿ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ŬƴŘƛƴƎǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  

w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ 

ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ 

ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

сΦwtΦ!Φо ¦ǎŜ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǊŀǘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

уΦ{tΦ.Φп 5ƛǎǇƭŀȅ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ Ǉƭƻǘǎ ƻƴ ŀ ƴǳƳōŜǊ ƭƛƴŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Řƻǘ ǇƭƻǘǎΣ 

ƘƛǎǘƻƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ōƻȄ ǇƭƻǘǎΦ  

уΦ{tΦ.Φр {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘŜȄǘΦ  

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ млу               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ρ-σɎ 

                 tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{м-оΦ DŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǎŜƴǎŜ ƻŦ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ ǎȅƴǘƘŜǝŎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ 

ƛƳǇŀŎǘ ǎƻŎƛŜǘȅΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊƎƻ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻ ŦƻǊƳ 

ǘƘŜ ǎȅƴǘƘŜǝŎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƴŜǿ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƴŜǿ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ ŦƻƻŘǎΣ ŀƴŘ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜ 

ŦǳŜƭǎΦ  ²ȅƻƳƛƴƎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΣ ōǳǘ ŀǊŜ 

ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƻƛƭ ƛƴǘƻ ǇƭŀǎǝŎ ƻǊ           

ŬōŜǊǎΣ ǘǊƻƴŀ ƛƴǘƻ ǎȅƴǘƘŜǝŎ ǊǳōōŜǊΣ ŜǘŎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ǘƻ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 
/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
a{-9¢{н-м  όǇƎΦ мтлύ 
a{-9¢{н-н  όǇƎΦ мтмύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǇŀǧŜǊƴǎ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀƴŘ ŀǘƻƳƛŎ-ƭŜǾŜƭ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ   

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  
¶ 9ŀŎƘ ǇǳǊŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ Ƙŀǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ όŦƻǊ ŀƴȅ ōǳƭƪ 
ǉǳŀƴǝǘȅ ǳƴŘŜǊ ƎƛǾŜƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎύ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛǘΦ  

 
/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  
¶ {ǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǊŜŀŎǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ǿŀȅǎΦ  
¶ Lƴ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ŀǘƻƳǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ǳǇ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ǊŜƎǊƻǳǇŜŘ 
ƛƴǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƴŜǿ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎΦ 
¶ DŀǘƘŜǊΣ ǊŜŀŘΣ ŀƴŘ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ 
ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅΣ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōƛŀǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ 
ǳǎŜŘΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ƻǊ ƴƻǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 
ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ 
ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
²I{¢Φс-уΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǳǎƛƴƎ ǎŜŀǊŎƘ ǘŜǊƳǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΤ 
ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜΤ ŀƴŘ ǉǳƻǘŜ 
ƻǊ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎ ǿƘƛƭŜ 
ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ 
ŎƛǘŀǝƻƴΦ  

bκ! /±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ 
ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ 
ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦпΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ƭƻŎŀǘŜΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΣ ŜȄǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Řŀǘŀ 
ƛƴ ŀƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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               tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  
ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 

¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 
 

a{-t{м-пΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ ǇǊŜŘƛŎǘǎ 

ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǇŀǊǝŎƭŜ ƳƻǝƻƴΣ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ŀ ǇǳǊŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ 

ǿƘŜƴ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŀŘŘŜŘ ƻǊ ǊŜƳƻǾŜŘΦ   

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ-ƭŜǾŜƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ǎƻƭƛŘǎΣ ƭƛǉǳƛŘǎΣ ŀƴŘ 

ƎŀǎŜǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ŀŘŘƛƴƎ ƻǊ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜǊƳŀƭ 

ŜƴŜǊƎȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǳƴǝƭ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǎǘŀǘŜ ƻŎŎǳǊǎΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘ 

ŘƛŀƎǊŀƳǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ƻǊ ƛƴŜǊǘ ŀǘƻƳǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǳǊŜ 

ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǿŀǘŜǊΣ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜΣ 

ŀƴŘ ƘŜƭƛǳƳΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 
ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ 
¶ DŀǎŜǎ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ƻǊ ƛƴŜǊǘ ŀǘƻƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƳƻǾƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ 
ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ Lƴ ŀ ƭƛǉǳƛŘΣ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎΤ ƛƴ ŀ ƎŀǎΣ ǘƘŜȅ 
ŀǊŜ ǿƛŘŜƭȅ ǎǇŀŎŜŘ ŜȄŎŜǇǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƘŀǇǇŜƴ ǘƻ ŎƻƭƭƛŘŜΦ Lƴ ŀ ǎƻƭƛŘΣ ŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜƭȅ ǎǇŀŎŜŘ 
ŀƴŘ Ƴŀȅ ǾƛōǊŀǘŜ ƛƴ Ǉƻǎƛǝƻƴ ōǳǘ Řƻ ƴƻǘ ŎƘŀƴƎŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ 

¶ ¢ƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻŦ ǎǘŀǘŜ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊ ǿƛǘƘ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ 
ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊΦ  

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ  
¢ƘŜ ǘŜǊƳ άƘŜŀǘέ ŀǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǊŜŦŜǊǎ ōƻǘƘ ǘƻ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ όǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ 
ŀǘƻƳǎ ƻǊ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎǳōǎǘŀƴŎŜύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ƻƴŜ 
ƻōƧŜŎǘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΦ Lƴ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ƘŜŀǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŜŎƻƴŘ ƳŜŀƴƛƴƎΤ ƛǘ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ 
ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎΦ  
¶ ¢ƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǇŜǊ ŀǘƻƳ ƻǊ ƳƻƭŜŎǳƭŜ όǿƘƛŎƘŜǾŜǊ ƛǎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ōƭƻŎƪ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳΩǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭύΦ ¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŀǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀǘƻƳ ƻǊ 
ƳƻƭŜŎǳƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ŀǘƻƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ŘƛǊŜŎǘ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΩǎ ǘƻǘŀƭ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ 
¶ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ όǎƻƳŜǝƳŜǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŜƴŜǊƎȅύ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǇŜƴŘǎ 
Ƨƻƛƴǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀǘƻƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎ 

ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘκƻǊ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ 
ǘŀōƭŜύΦ  

сΦb{Φ/Φр ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ 
ƘŀǾƛƴƎ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ƻǊ ǾŀƭǳŜǎ όŜΦƎΦΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀōƻǾŜκōŜƭƻǿ ȊŜǊƻΣ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŀōƻǾŜκōŜƭƻǿ 
ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΣ ŎǊŜŘƛǘǎκŘŜōƛǘǎΣ ǇƻǎƛǝǾŜκ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƘŀǊƎŜύΤ ǳǎŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǘƻ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŎƻƴǘŜȄǘǎΣ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ л ƛƴ ŜŀŎƘ ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ  

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ ммл               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ρ-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-t{м-рΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ 

ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀǘƻƳǎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŀ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘǳǎ Ƴŀǎǎ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƭŀǿ ƻŦ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 

ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƻƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻǊ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ŦƻǊƳǎΣ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀǘƻƳǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀǘƻƳƛŎ ƳŀǎǎŜǎΣ ōŀƭŀƴŎƛƴƎ ǎȅƳōƻƭƛŎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΣ ƻǊ 

ƛƴǘŜǊƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ŦƻǊŎŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aŀǧŜǊ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ 

¶ {ǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǊŜŀŎǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭƭȅ ƛƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ǿŀȅǎΦ 

¶ Lƴ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ŀǘƻƳǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ǳǇ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǊŜ 

ǊŜƎǊƻǳǇŜŘ ƛƴǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƴŜǿ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ƘŀǾŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎΦ 

¶ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŜŀŎƘ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀǘƻƳ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǘƘŜ Ƴŀǎǎ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƘŀƴƎŜΦ  

 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ 

ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǳƴƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ 

ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ 

ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

сΦwtΦ!Φо ¦ǎŜ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǊŀǘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ ммм               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ρ-φɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-t{м-сΦ ¦ƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘΣ 

ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘƛŦȅ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ŜƛǘƘŜǊ ǊŜƭŜŀǎŜǎ ƻǊ 

ŀōǎƻǊōǎ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ōȅ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΣ 

ŎƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 

ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǳǎƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘȅǇŜ ŀƴŘ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǎǳōǎǘŀƴŎŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴǾƻƭǾŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛǎǎƻƭǾƛƴƎ ŀƳƳƻƴƛǳƳ 

ŎƘƭƻǊƛŘŜ ƻǊ ŎŀƭŎƛǳƳ ŎƘƭƻǊƛŘŜΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎǊƛǘŜǊƛŀ ƻŦ ŀƳƻǳƴǘΣ ǝƳŜΣ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ ƛƴ 

ǘŜǎǝƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-9¢{м-м  όǇƎΦ мссύ 

a{-9¢{м-н  όǇƎΦ мстύ 

a{-9¢{м-о  όǇƎΦ мсуύ 

a{-9¢{м-п  όǇƎΦ мсфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀŎƪŜŘ ŀǎ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻǊ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ 

¶ {ƻƳŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ǊŜƭŜŀǎŜ ŜƴŜǊƎȅΣ ƻǘƘŜǊǎ ǎǘƻǊŜ ŜƴŜǊƎȅΦ  

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ  

¶ ! ǎƻƭǳǝƻƴ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƳƻŘƛŬŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǎǘ 

ǊŜǎǳƭǘǎΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƛǘΦ  

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ  

¶ !ƭǘƘƻǳƎƘ ƻƴŜ ŘŜǎƛƎƴ Ƴŀȅ ƴƻǘ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŀŎǊƻǎǎ ŀƭƭ ǘŜǎǘǎΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ 

ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŀǘ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ƛƴ ŜŀŎƘ ǘŜǎǘ Ŏŀƴ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎτǘƘŀǘ ƛǎΣ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ ŘŜǎƛƎƴΦ 

¶ ¢ƘŜ ƛǘŜǊŀǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘŜǎǝƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ 

ǿƘŀǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ƎǊŜŀǘŜǊ ǊŜŬƴŜƳŜƴǘ 

ŀƴŘ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ǘƻ ŀƴ ƻǇǝƳŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 

¶ ¦ƴŘŜǊǘŀƪŜ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŎȅŎƭŜΣ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘκƻǊ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƘŀǘ ƳŜŜǘǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘŜǎƛƎƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦо Cƻƭƭƻǿ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ ƳǳƭǝǎǘŜǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƘŜƴ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ 
ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŀǎƪǎΦ  
²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŦƻŎǳǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ  

уΦ{t LƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŀǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƛƴ 
ōƛǾŀǊƛŀǘŜ ŘŀǘŀΦ  

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ς-ρɎ 

            tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 
 

a{-t{н-мΦ !ǇǇƭȅ bŜǿǘƻƴΩǎ ǘƘƛǊŘ ƭŀǿ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ 
ǘǿƻ ŎƻƭƭƛŘƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΦ 
 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǊŀŎǝŎŀƭ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ŎŀǊǎΣ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ŎŀǊ ŀƴŘ ǎǘŀǝƻƴŀǊȅ 
ƻōƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ƳŜǘŜƻǊ ŀƴŘ ŀ ǎǇŀŎŜ ǾŜƘƛŎƭŜΦ 
 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 
ǾŜǊǝŎŀƭ ƻǊ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ƻƴŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴΦ 
 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 
/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτa{-9¢{м-м  όǇƎΦ мссύΤ a{-9¢{м-н  όǇƎΦ 
мстύΤ a{-9¢{м-о  όǇƎΦ мсуύΤ a{-9¢{м-п όǇƎΦ мсфύΤ  
a{-9¢{н-н όǇƎΦ мтмύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴǇǳǘǎΣ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎτŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƅƻǿǎ ǿƛǘƘƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  
¶ CƻǊ ŀƴȅ ǇŀƛǊ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΣ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ŜȄŜǊǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƻōƧŜŎǘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎŜŎƻƴŘ ƻōƧŜŎǘ ƛǎ Ŝǉǳŀƭ ƛƴ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ƻōƧŜŎǘ ŜȄŜǊǘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘΣ ōǳǘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ όbŜǿǘƻƴΩǎ ǘƘƛǊŘ ƭŀǿύΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 
¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎΦ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 
ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ 
ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
w{¢Φс-уΦо Cƻƭƭƻǿ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ ƳǳƭǝǎǘŜǇ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƘŜƴ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ 
ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŀǎƪǎΦ  
²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŦƻŎǳǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ 
ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ 
ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
сΦb{Φ/Φр ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƘŀǾƛƴƎ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ƻǊ ǾŀƭǳŜǎΤ ǳǎŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ 
ƴŜƎŀǝǾŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŎƻƴǘŜȄǘǎΣ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ л ƛƴ ŜŀŎƘ ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ  
сΦ99Φ!Φн ²ǊƛǘŜΣ ǊŜŀŘΣ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƭŜǧŜǊǎ ǎǘŀƴŘ ŦƻǊ 
ƴǳƳōŜǊǎΦ  
тΦ99Φ.Φо {ƻƭǾŜ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǊŜŀƭ-ƭƛŦŜ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǇƻǎŜŘ ǿƛǘƘ 
ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ Ǌŀǝƻƴŀƭ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ŀƴȅ ŦƻǊƳΣ ǳǎƛƴƎ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ 
!ǇǇƭȅ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǿƛǘƘ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ŀƴȅ ŦƻǊƳΤ ŎƻƴǾŜǊǘ 
ōŜǘǿŜŜƴ ŦƻǊƳǎ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΤ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜƴŜǎǎ ƻŦ ŀƴǎǿŜǊǎ ǳǎƛƴƎ 
ƳŜƴǘŀƭ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΦ  
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ 
ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ 
ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ 
ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ 
ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ 
ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ 
ƳŜŘƛŀΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ς-ςɎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{н-нΦ tƭŀƴ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΩǎ Ƴƻǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǎǳƳ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴŀǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƻōƧŜŎǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ōŀƭŀƴŎŜŘ όbŜǿǘƻƴΩǎ 

ŬǊǎǘ ƭŀǿύ ŀƴŘ ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ŦƻǊŎŜǎ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳΣ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ƻŦ ŦƻǊŎŜǎΣ Ƴŀǎǎ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ Ƴƻǝƻƴ 

όbŜǿǘƻƴΩǎ ǎŜŎƻƴŘ ƭŀǿύΣ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ 

ƻŦ ǳƴƛǘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŦƻǊŎŜǎ 

ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ Ƴƻǝƻƴ ƛƴ ƻƴŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ƛƴ ŀƴ ƛƴŜǊǝŀƭ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŦǊŀƳŜ ŀƴŘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƻƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ŦƻǊŎŜǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǎŎŀƭŜǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  

¶ ¢ƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ƛǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎ ŀŎǝƴƎ ƻƴ 

ƛǘΤ ƛŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŦƻǊŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘ ƛǎ ƴƻǘ ȊŜǊƻΣ ƛǘǎ Ƴƻǝƻƴ ǿƛƭƭ ŎƘŀƴƎŜΦ  

¶ ¢ƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŜ Ƴŀǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ 

ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƳƻǝƻƴΦ  

¶ CƻǊ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ƻōƧŜŎǘΣ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ŦƻǊŎŜ ŎŀǳǎŜǎ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƳƻǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅΥ ƛŘŜƴǝŦȅ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ ǿƘŀǘ ǘƻƻƭǎ ŀǊŜ 

ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎΣ Ƙƻǿ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘΣ ŀƴŘ 

Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ŎƭŀƛƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦо Cƻƭƭƻǿ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ ƳǳƭǝǎǘŜǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƘŜƴ 
ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ 
ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŀǎƪǎΦ  
²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ 
ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ 
ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŦƻŎǳǎŜŘ 
ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
сΦ99Φ!Φн ²ǊƛǘŜΣ ǊŜŀŘΣ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƭŜǧŜǊǎ ǎǘŀƴŘ ŦƻǊ ƴǳƳōŜǊǎΦ  
тΦ99Φ.Φо {ƻƭǾŜ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǊŜŀƭ-ƭƛŦŜ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǇƻǎŜŘ ǿƛǘƘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ Ǌŀǝƻƴŀƭ 
ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ŀƴȅ ŦƻǊƳΣ ǳǎƛƴƎ ǘƻƻƭǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎŀƭƭȅΦ !ǇǇƭȅ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǿƛǘƘ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ 
ŀƴȅ ŦƻǊƳΤ ŎƻƴǾŜǊǘ ōŜǘǿŜŜƴ ŦƻǊƳǎ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΤ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜƴŜǎǎ ƻŦ ŀƴǎǿŜǊǎ ǳǎƛƴƎ ƳŜƴǘŀƭ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΦ  
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ 
ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ς-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{н-оΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎ 

ŦƻǊŎŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŀƴŘ 

ƳŀƎƴŜǝŎ ŦƻǊŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘǎΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ƳƻǘƻǊǎΣ 

ƻǊ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǳǊƴǎ ƻŦ ǿƛǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘΣ ƻǊ 

ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻǊ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ƳŀƎƴŜǘǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ƳƻǘƻǊΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀōƻǳǘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ 

ǊŜǉǳƛǊŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴǎǿŜǊǎ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ 

ŀƴŘ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎ όŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎύ ŦƻǊŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ƻǊ 

ǊŜǇǳƭǎƛǾŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎƛȊŜǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀǊƎŜǎΣ 

ŎǳǊǊŜƴǘǎΣ ƻǊ ƳŀƎƴŜǝŎ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ƎǊŀŘŜǎ сςу ōǳƛƭŘǎ ŦǊƻƳ 

ƎǊŀŘŜǎ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ŎƭŀǊƛŦȅƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭǎΦ  

¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŎƻǇŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƭŀǎǎǊƻƻƳΣ ƻǳǘŘƻƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳǳǎŜǳƳǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇǳōƭƛŎ 

ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ǿƛǘƘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘΣ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ŦǊŀƳŜ ŀ 

ƘȅǇƻǘƘŜǎƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ 
ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 

/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ 
ŀƴŘ ƳŜŘƛŀΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ς-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{н-пΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǳǎƛƴƎ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ǘƘŀǘ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ŀƴŘ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ Řŀǘŀ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎΤ 

ŀƴŘ ŎƘŀǊǘǎ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ƳŀǎǎΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴΣ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ǳƴΣ ŀƴŘ ƻǊōƛǘŀƭ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ 

ǎȅǎǘŜƳΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

bŜǿǘƻƴΩǎ [ŀǿ ƻŦ DǊŀǾƛǘŀǝƻƴ ƻǊ YŜǇƭŜǊΩǎ [ŀǿǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτǎǳŎƘ 

ŀǎ ƛƴǇǳǘǎΣ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎτŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƅƻǿǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ DǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ŀǊŜ ŀƭǿŀȅǎ ŀǧǊŀŎǝǾŜΦ 

¶ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŦƻǊŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŀƴȅ ǘǿƻ ƳŀǎǎŜǎΣ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ 

ǎƳŀƭƭ ŜȄŎŜǇǘ ǿƘŜƴ ƻƴŜ ƻǊ ōƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ƘŀǾŜ ŀ ƭŀǊƎŜ Ƴŀǎǎτ

ŜΦƎΦΣ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ŦǊƻƳ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ 

ǊŜŦǳǘŜǎ ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻǊŀƭ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 

ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ŀƴ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƻǊ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²I{¢Φс-уΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ 

ƻƴ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ-ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

/±уΦпΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ 

ƭƻŎŀǘŜΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΣ ŜȄǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Řŀǘŀ ƛƴ ŀƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ-3-03ς-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{н-рΦ /ƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŬŜƭŘǎ ŜȄƛǎǘ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŜȄŜǊǝƴƎ ŦƻǊŎŜǎ ƻƴ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŜǾŜƴ 

ǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ƳŀƎƴŜǘǎΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ-ŎƘŀǊƎŜŘ ǎǘǊƛǇǎ ƻŦ 

ǘŀǇŜΣ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ-ŎƘŀǊƎŜŘ ǇƛǘƘ ōŀƭƭǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŬǊǎǘ-ƘŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻǊ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎ 

ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎΣ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƻŦ ŬŜƭŘǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ CƻǊŎŜǎ ǘƘŀǘ ŀŎǘ ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ όŜƭŜŎǘǊƛŎΣ ƳŀƎƴŜǝŎΣ ŀƴŘ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭύ 

Ŏŀƴ ōŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōȅ ŬŜƭŘǎ ǘƘŀǘ ŜȄǘŜƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ 

ƳŀǇǇŜŘ ōȅ ǘƘŜƛǊ ŜũŜŎǘ ƻƴ ŀ ǘŜǎǘ ƻōƧŜŎǘ όŀ ŎƘŀǊƎŜŘ ƻōƧŜŎǘΣ ƻǊ ŀ ōŀƭƭΣ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅύΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 

ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ /ƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƳŜŜǘ ǘƘŜ 

Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦо Cƻƭƭƻǿ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ ƳǳƭǝǎǘŜǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƘŜƴ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǘŀƪƛƴƎ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŀǎƪǎΦ  

²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-

ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŦƻŎǳǎŜŘ 

ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ  

bκ!  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÅÒÇÙ  ɍ-3-03σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{о-мΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ 

ƻŦ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƻŦ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ 

ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀǎǎ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ŀƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ Ƴŀǎǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ 

ŦǊƻƳ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǊƛŘƛƴƎ ŀ ōƛŎȅŎƭŜ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǇŜŜŘǎΣ ǊƻƭƭƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜǎ ƻŦ 

ǊƻŎƪǎ ŘƻǿƴƘƛƭƭΣ ŀƴŘ ƎŜǩƴƎ Ƙƛǘ ōȅ ŀ ǿƘƛƉŜ ōŀƭƭ ǾŜǊǎǳǎ ŀ 

ǘŜƴƴƛǎ ōŀƭƭΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ όŜΦƎΦ ǎǇŜŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ǌŀǝƻ ƻŦ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘǊŀǾŜƭŜŘ ǘƻ ǝƳŜ 

ǘŀƪŜƴύ ŀƳƻƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ 

¶ aƻǝƻƴ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎŀƭƭŜŘ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅΤ ƛǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀǎǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘ ŀƴŘ ƎǊƻǿǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǉǳŀǊŜ ƻŦ ƛǘǎ ǎǇŜŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƻŦ Řŀǘŀ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ 

ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ 
ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 
ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  

w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ 
ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ 
ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ 
ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 
ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

сΦwtΦ!Φн ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ ǳƴƛǘ ǊŀǘŜ ŀκō ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ Ǌŀǝƻ 
ŀΥō ǿƛǘƘ ōґлΣ ŀƴŘ ǳǎŜ ǊŀǘŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇΦ  

тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

уΦ99Φ!Φм Yƴƻǿ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜƎŜǊ ŜȄǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ 
ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎΦ  

уΦ99Φ!Φн ¦ǎŜ ǎǉǳŀǊŜ Ǌƻƻǘ ŀƴŘ ŎǳōŜ Ǌƻƻǘ ǎȅƳōƻƭǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 
Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǊƳ Ȅн ҐǇ ŀƴŘ Ȅо ҐǇΣ ǿƘŜǊŜ Ǉ ƛǎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ Ǌŀǝƻƴŀƭ ƴǳƳōŜǊΦ 
9ǾŀƭǳŀǘŜ ǎǉǳŀǊŜ Ǌƻƻǘǎ ƻŦ ǎƳŀƭƭ ǇŜǊŦŜŎǘ ǎǉǳŀǊŜǎ ŀƴŘ ŎǳōŜ Ǌƻƻǘǎ ƻŦ ǎƳŀƭƭ ǇŜǊŦŜŎǘ 
ŎǳōŜǎΦ Yƴƻǿ ǘƘŀǘ Ҟн ƛǎ ƛǊǊŀǝƻƴŀƭΦ  

уΦCΦ!Φо LƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ȅ Ґ ƳȄ Ҍ ō ŀǎ ŘŜŬƴƛƴƎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǿƘƻǎŜ 
ƎǊŀǇƘ ƛǎ ŀ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƭƛƴŜΤ ƎƛǾŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƴŜŀǊΦ  

/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ 
ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ 
Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ 
ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 

/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ 
ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ 
ǿƻǊŘǎΦ 

/±уΦрΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ ōȅ ǎŀŦŜƭȅΣ ŜǘƘƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ŀŎǉǳƛǊƛƴƎΣ ǎǘƻǊƛƴƎΣ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǘƻƻƭǎΣ ŀƴŘ ǿƻǊƪǎǇŀŎŜΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мму               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÎÅÒÇÙ  ɍ-3-03σ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-t{о-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 

ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŎƘŀƴƎŜǎΣ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ŀǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ 

ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜƴŜǊƎȅΣ ƴƻǘ ƻƴ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ŀǘ ǾŀǊȅƛƴƎ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΥ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ŜƛǘƘŜǊ ŀ ǊƻƭƭŜǊ ŎƻŀǎǘŜǊ ŎŀǊǘ 

ŀǘ ǾŀǊȅƛƴƎ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ƻƴ ŀ Ƙƛƭƭ ƻǊ ƻōƧŜŎǘǎ ŀǘ ǾŀǊȅƛƴƎ ƘŜƛƎƘǘǎ ƻƴ 

ǎƘŜƭǾŜǎΣ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴκƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ƳŀƎƴŜǘΣ ŀƴŘ ŀ 

ōŀƭƭƻƻƴ ǿƛǘƘ ǎǘŀǝŎ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƘŀǊƎŜ ōŜƛƴƎ ōǊƻǳƎƘǘ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ŀ 

ŎƭŀǎǎƳŀǘŜΩǎ ƘŀƛǊΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΣ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ǇƛŎǘǳǊŜǎΣ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ 

ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘǿƻ 

ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎΣ ƳŀƎƴŜǝŎΣ ŀƴŘ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ς ǎǳŎƘ 

ŀǎ ƛƴǇǳǘǎΣ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎ ς ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƅƻǿǎ ǿƛǘƘƛƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ 

¶ ! ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǎǘƻǊŜŘ όǇƻǘŜƴǝŀƭύ ŜƴŜǊƎȅΣ 

ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǇƻǎƛǝƻƴǎΦ  

wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ .ŜǘǿŜŜƴ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ CƻǊŎŜǎΥ 

¶ ²ƘŜƴ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘΣ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ŜȄŜǊǘǎ ŀ ŦƻǊŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀǘ 

Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ōŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘκƻǊ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦуΦр LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŀƴŘ 
Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ 
ŎƭŀǊƛŦȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ŎƭŀƛƳǎ 
ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  

bκ! /±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ 
ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 
/±уΦрΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ ōȅ ǎŀŦŜƭȅΣ ŜǘƘƛŎŀƭƭȅ 
ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ŀŎǉǳƛǊƛƴƎΣ ǎǘƻǊƛƴƎΣ ƻǊƎŀƴƛȊƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǘƻƻƭǎΣ ŀƴŘ ǿƻǊƪǎǇŀŎŜΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÅÒÇÙ  ɍ-3-03σ-σɎ 
                     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 
                  9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ                 

¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 
 

a{-t{о-оΦ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴΣ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘΣ 
ŀƴŘ ǘŜǎǘ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ŜƛǘƘŜǊ 
ƳƛƴƛƳƛȊŜǎ ƻǊ ƳŀȄƛƳƛȊŜǎ ǘƘŜǊƳŀƭ 
ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊΦ  
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 
ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƴ ƛƴǎǳƭŀǘŜŘ 
ōƻȄΣ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳ όŜΦƎΦΣ ŀ ŎƻƳǇƻǎǘ 
ōƛƴύΣ ŀ ǎƻƭŀǊ ŎƻƻƪŜǊΣ ŀƴŘ ŀ {ǘȅǊƻŦƻŀƳ 
ŎǳǇΦ  
{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ 
!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘΦ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 
ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτa{-9¢{м-м  
όǇƎΦ мссύΤ a{-9¢{м-н  όǇƎΦ мстύΤ  
a{-9¢{м-о  όǇƎΦ мсуύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
¢ƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀŎƪŜŘ ŀǎ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ  

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊΦ 

¶ ¢ƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎΣ ǎǘŀǘŜǎΣ ŀƴŘ 
ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘΦ  

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ 

¶ 9ƴŜǊƎȅ ƛǎ ǎǇƻƴǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ƘƻǧŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻǊ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ƛƴǘƻ ŎƻƭŘŜǊ ƻƴŜǎΦ  
5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ ŀƴ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳΥ  
¢ƘŜ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǘŀǎƪΩǎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŬƴŜŘΣ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ƛǘ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƭƛƳƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ   

¶ ! ǎƻƭǳǝƻƴ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƳƻŘƛŬŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƛǘΦ 

¶ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŦƻǊ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ 
ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 

¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴΣ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘΣ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦо Cƻƭƭƻǿ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ 
ƳǳƭǝǎǘŜǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƘŜƴ ŎŀǊǊȅƛƴƎ 
ƻǳǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǘŀƪƛƴƎ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŀǎƪǎΦ  
²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ 
όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 
ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 
ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŦƻŎǳǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ 
ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ 
ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ  

сΦ99Φ/Φф ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘǿƻ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜ 
ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΤ ǿǊƛǘŜ ŀƴ 
Ŝǉǳŀǝƻƴ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻƴŜ ǉǳŀƴǝǘȅΣ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ 
ŀǎ ǘƘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƻǘƘŜǊ ǉǳŀƴǝǘȅΣ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 
ǾŀǊƛŀōƭŜΦ !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǎƛƴƎ 
ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ŜǉǳŀǝƻƴΦ  
сΦDΦD ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŎƻƴƎǊǳŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ 
ǳǎƛƴƎ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎƛŜǎΣ ƻǊ 
ƎŜƻƳŜǘǊȅ ǎƻƊǿŀǊŜΦ  

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦпΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ 
ǘƘŜȅ ƭƻŎŀǘŜΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΣ ŜȄǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Řŀǘŀ ƛƴ ŀƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 
ƳŀƴƴŜǊΦ 
/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ 
ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 
/±уΦрΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÅÒÇÙ  ɍ-3-03σ-τɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-t{о-пΦ tƭŀƴ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ 
ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘΣ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ ƳŀǧŜǊΣ ǘƘŜ 
ƳŀǎǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ 
ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜΦ  
 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ Ŭƴŀƭ 
ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀƊŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ 
ƛŎŜ ƳŜƭǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƛƴƛǝŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǎŀƳŜ Ƴŀǎǎ ŀǎ ǘƘŜȅ Ŏƻƻƭ ƻǊ ƘŜŀǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿƛǘƘ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǎǎŜǎ ǿƘŜƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŀŘŘŜŘΦ 
 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ 
ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ 
ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ όŜΦƎΦ ǎǇŜŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ǌŀǝƻ ƻŦ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘǊŀǾŜƭŜŘ ǘƻ ǝƳŜ ǘŀƪŜƴύ ŀƳƻƴƎ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ  
¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊΦ  
¶ ¢ƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǘȅǇŜǎΣ ǎǘŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘΦ  

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ  
¶ ¢ƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ƳŀǧŜǊ ǎŀƳǇƭŜ ōȅ ŀ 
ƎƛǾŜƴ ŀƳƻǳƴǘ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǧŜǊΣ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 
¶ tƭŀƴ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅΣ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΥ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 
ŀƴŘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ ǿƘŀǘ ǘƻƻƭǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎΣ Ƙƻǿ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ŎƭŀƛƳΦ  

{ŎƛŜƴǝŬŎ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ .ŀǎŜŘ ƻƴ 9ƳǇƛǊƛŎŀƭ 9ǾƛŘŜƴŎŜ 
¶ {ŎƛŜƴŎŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ ōŀǎŜŘ ǳǇƻƴ ƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦо Cƻƭƭƻǿ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ ƳǳƭǝǎǘŜǇ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿƘŜƴ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ 
ǘŀƪƛƴƎ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǘŀǎƪǎΦ  
²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ 
ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 
ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ 
ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŦƻŎǳǎŜŘ 
ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ 
ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
сΦ{tΦ.Φр {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ 
Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ 
ŎƻƴǘŜȄǘΦ  

/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦпΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ 
ƭƻŎŀǘŜΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΣ ŜȄǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Řŀǘŀ ƛƴ ŀƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ 
ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 
/±уΦрΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÅÒÇÙ  ɍ-3-03σ-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{о-рΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘΣ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ŀƴ 

ƻōƧŜŎǘ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǘƻ ƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ƻōƧŜŎǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǳǎŜŘ 

ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƴ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ōŜŦƻǊŜ ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴ 

ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǊ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ƻōƧŜŎǘΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴŜǊƎȅ Ƴŀȅ ǘŀƪŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦƻǊƳǎ όŜΦƎΦ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ŬŜƭŘǎΣ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅΣ 

ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ƳƻǝƻƴύΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ  

¶ ²ƘŜƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƛƴŜǾƛǘŀōƭȅ ǎƻƳŜ 

ƻǘƘŜǊ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŜƴŜǊƎȅ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜǎ 

ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘΣ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘ ƻǊŀƭ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 

ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ŀƴ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΦ 

{ŎƛŜƴǝŬŎ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ .ŀǎŜŘ ƻƴ 9ƳǇƛǊƛŎŀƭ 9ǾƛŘŜƴŎŜΦ 

¶ {ŎƛŜƴŎŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛǎ ōŀǎŜŘ ǳǇƻƴ ƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 

ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 

²I{¢Φс-уΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ 

ƻƴ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ-ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

уΦCΦ!Φо LƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ȅ Ґ ƳȄ Ҍ ō ŀǎ ŘŜŬƴƛƴƎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǿƘƻǎŜ 

ƎǊŀǇƘ ƛǎ ŀ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƭƛƴŜΤ ƎƛǾŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƴŜŀǊΦ 

/±ΦуΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ 
ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ 

ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 

ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍ-3-03τ-ρɎ 

     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{п-мΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ǿŀǾŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

Ƙƻǿ ǘƘŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ŀ ǿŀǾŜ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ 

ƛƴ ŀ ǿŀǾŜΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǿŀǾŜǎ 

ǿƛǘƘ ōƻǘƘ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǘƘƛƴƪƛƴƎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǊŜǇŜŀǝƴƎ ǿŀǾŜǎΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
DǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ŎƘŀǊǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ŘŀǘŀΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŀǾŜǎ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ  

¶ ! ǎƛƳǇƭŜ ǿŀǾŜ Ƙŀǎ ŀ ǊŜǇŜŀǝƴƎ ǇŀǧŜǊƴ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΣ 

ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ сςу ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ƭŀǊƎŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘκƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦуΦр LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ 

ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴǘƻ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ŎƭŀƛƳǎ 

ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

сΦwtΦ!Φо ¦ǎŜ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǊŀǘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  

тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

уΦCΦ!Φо LƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴ ȅ Ґ ƳȄ Ҍ ō ŀǎ ŘŜŬƴƛƴƎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǿƘƻǎŜ ƎǊŀǇƘ ƛǎ ŀ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƭƛƴŜΤ ƎƛǾŜ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƴŜŀǊΦ  

Ct!уΦпΦaΦн {ǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ǿŀȅǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ 

ŀǊŜ ƛƴǘŜǊǊŜƭŀǘŜŘ  

ǿƛǘƘ ƳǳǎƛŎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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7ÁÖÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍ-3-03τ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{п-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŀǘ 

ǿŀǾŜǎ ŀǊŜ ǊŜƅŜŎǘŜŘΣ ŀōǎƻǊōŜŘΣ ƻǊ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ōƻǘƘ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ 

ŀƴŘ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǿŀǾŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǇŜǊǘŀƛƴƛƴƎ ǘƻ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ŀƴŘ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 

ǿŀǾŜǎΦ 

 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ōȅ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ 

ŀŎŎƻǳƴǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ǎƘŀǇŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŀǾŜǎ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ  

¶ ! ǎƻǳƴŘ ǿŀǾŜ ƴŜŜŘǎ ŀ ƳŜŘƛǳƳ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ƛǎ ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘΦ 

9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ wŀŘƛŀǝƻƴΥ  

¶ ²ƘŜƴ ƭƛƎƘǘ ǎƘƛƴŜǎ ƻƴ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜƅŜŎǘŜŘΣ ŀōǎƻǊōŜŘΣ ƻǊ 

ǘǊŀƴǎƳƛǧŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΩǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ όŎƻƭƻǊύ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘΦ  

¶ ¢ƘŜ ǇŀǘƘ ǘƘŀǘ ƭƛƎƘǘ ǘǊŀǾŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀŎŜŘ ŀǎ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƭƛƴŜǎΣ ŜȄŎŜǇǘ ŀǘ 

ǎǳǊŦŀŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ όŜΦƎΦΣ ŀƛǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΣ 

ŀƛǊ ŀƴŘ Ǝƭŀǎǎύ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǇŀǘƘ ōŜƴŘǎΦ 

¶ ! ǿŀǾŜ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎΣ ŎƻƭƻǊΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ-ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ōŜƴŘƛƴƎ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ŀǘ ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

ƳŜŘƛŀΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ōŜŎŀǳǎŜ ƭƛƎƘǘ Ŏŀƴ ǘǊŀǾŜƭ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎǇŀŎŜΣ ƛǘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ 

ŀ ƳŀǧŜǊ ǿŀǾŜΣ ƭƛƪŜ ǎƻǳƴŘ ƻǊ ǿŀǘŜǊ ǿŀǾŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ 

ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦуΦр LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 

ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀŘŘ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  

   bκ! /±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍ-3-03τ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-t{п-оΦ LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ǘƘŀǘ ŘƛƎƛǝȊŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ 

ŀǊŜ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǿŀȅ ǘƻ ŜƴŎƻŘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀƴ ŀƴŀƭƻƎ ǎƛƎƴŀƭǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŀ ōŀǎƛŎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 

ǘƘŀǘ ǿŀǾŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎƛƴƎ ŬōŜǊ ƻǇǝŎ ŎŀōƭŜ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƭƛƎƘǘ 

ǇǳƭǎŜǎΣ ǊŀŘƛƻ ǿŀǾŜ ǇǳƭǎŜǎ ƛƴ ²ƛ-Cƛ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ 

ǎǘƻǊŜŘ ōƛƴŀǊȅ ǇŀǧŜǊƴǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎƻǳƴŘ ƻǊ ǘŜȄǘ ƻƴ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊ 

ǎŎǊŜŜƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ōƛƴŀǊȅ ŎƻǳƴǝƴƎΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ŘŜǾƛŎŜΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
{ǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΥ  

¶ 5ƛƎƛǝȊŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ όǎŜƴǘ ŀǎ ǿŀǾŜ ǇǳƭǎŜǎύ ŀǊŜ ŀ ƳƻǊŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǿŀȅ ǘƻ 

ŜƴŎƻŘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-

р ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ 

ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

¶ LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǿǊƛǧŜƴ ǘŜȄǘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ƳŜŘƛŀ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ 

ŬƴŘƛƴƎǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ  
w{¢Φс-уΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ƛŘŜŀǎ ƻǊ 
ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǎǳƳƳŀǊȅ 
ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŘƛǎǝƴŎǘ ŦǊƻƳ ǇǊƛƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻǊ 
ƻǇƛƴƛƻƴǎΦ  
w{¢Φс-уΦф /ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǾƛŘŜƻΣ ƻǊ 
ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǊŜŀŘƛƴƎ ŀ 
ǘŜȄǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎΦ  
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ 
ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦс !ǧŜƴŘ ǘƻ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴΦ /±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ 
ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦпΦоΦ /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ 
ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ 
ǿƻǊŘǎΦ 
/±уΦрΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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Middle School 
 

Students in middle school continue their learning from 
the K-5 grades to develop more complete 
understanding of the Framework core ideas in the four 
areas: Physical Sciences, Life Sciences, Earth and 
Space Sciences, and finally, Engineering, Technology, 
and Applications of Science. 
 

 
 

The Science and Engineering Practices students will be expected to 
perform are : 

 
1. ask relevant questions and define problems 
2. develop and use models 
3. plan and carry out investigations 
4. analyze and interpret data 
5. use mathematics and computational thinking 
6. construct explanations  and design solutions 
7. engage in argument from evidence 
8. obtain, evaluate, and communicate information 

 
The Crosscutting Concepts that help students deepen their 
understanding of the disciplinary core ideas and develop a coherent 
and scientifically-based view of the world are: 
 
1. patterns 
2. cause and effect: mechanisms, and explanation 
3. scale, proportion, and quality 
4. systems and system models 
5. energy and matter: flows, cycles, and conservation 
6. structure and function 
7. stability and change 

 

 

 

Life Sciences 

The middle school performance expectations in Life Sciences build 
on K-5 experiences and upon studentsô science understanding 
from earlier grades and from the disciplinary core ideas, science 
and engineering practices, and crosscutting concepts of other 
experiences with physical and earth sciences.  The performance 
expectations in middle school blend the core ideas with scientific 
and engineering practices and crosscutting concepts to support 
students in developing useable knowledge across the science 
disciplines. While the performance expectations in middle school 
life science couple particular practices with specific disciplinary 
core ideas, instructional decisions should include use of many 
science and engineering practices integrated in the performance 
expectations. 
 
Middle School performance expectations for Core Idea LS1: From 
Molecules to Organisms: Structures and Processes are 
encompassed in four component ideas: (A) Structure and Function; 
(B) Growth and Development of Organisms; (C) Organization 
for Matter and Energy Flow in Organisms; and (D) Information 
Processing. 
 
Students will actively learn to formulate an answer to the question, 
ñHow can one explain the ways cells contribute to the function of 
living organisms.ò 
 
By the end of Middle School, students can gather information and 
use this information to support explanations of the structure and 
function relationship of cells. They can communicate understanding 
of cell theory. They have a basic understanding of the role of cells 
in body systems and how those systems work to support the life 
functions of the organism. The understanding of cells provides a 
context for the plant process of photosynthesis and the movement 
of matter and energy needed for the cell. Students can construct an 
explanation for how environmental and genetic factors affect 
growth of organisms. They can connect this to the role of animal 
behaviors in reproduction of animals as well as the dependence of 
some plants on animal behaviors for their reproduction. 
Crosscutting Concepts 2, 5, 6 will be applied in students learning 
about the Core Idea LS1 and its component ideas. 

a{ 
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Middle School Life Sciences 

(continued) 
 

 

 
Middle School performance expectations for Core Idea LS2: 
Ecosystems: Interactions, Energy, and Dynamics are encapsulated 
in four component ideas: (A) Interdependent Relationships in 
Ecosystems; (B) Cycles of Matter and Energy Transfer in 
Ecosystems; (C) Ecosystem Dynamics, Functioning, and 
Resilience; and (D) Social Interactions and Group Behavior. 
 
Students will formulate answers to the question, ñHow does a system of 
living and non-living things operate to meet the needs of the organisms 
in an ecosystem?ò   
 
By the end of Middle School, students can analyze and interpret data, 
develop models, and construct arguments and demonstrate a deeper 
understanding of resources and the cycling of matter and the flow of 
energy in ecosystems. They can also study patterns of the interactions 
among organisms within an ecosystem. They consider biotic and abiotic 
factors in an ecosystem and the effects these factors have on 
population. They evaluate competing design solutions for maintaining 
biodiversity and ecosystem services. 
 
Middle School performance expectations for Core Idea LS3: Heredity: 
Inheritance and Variation of Traits are encompassed in two 
component ideas: (A) Inheritance of Traits, and (B) Variation of Traits. 
 
Students will learn to formulate an answer to the question, ñHow do 
living organisms pass traits from one generation to the next?ò 
 
By the end of Middle School, students can use models to describe ways 
gene mutations and sexual reproduction contribute to genetic variation. 
Crosscutting Concepts 2 and 6 provide students with a deeper 
understanding of how gene structure determines differences in the 
functioning of organisms. 
 

Middle School performance expectations for Core Idea LS4: Biological 
Evolution: Unity and Diversity are encompassed in four 
component ideas: (A) Evidence of Common Ancestry and Diversity, (B) 
Natural Selection, (C) Adaptation, and (D) Biodiversity and 
Humans. 
 
Students will learn to formulate an answer to the question, ñHow do 
organisms change over time in response to changes in the 
environment?ò 
 
By the end of Middle School, students can construct explanations based 
on evidence to support fundamental understandings of natural selection 
and evolution. They can use ideas of genetic variation in a population to 
make sense of organisms surviving and reproducing, hence passing on 
the traits of the species. They are able to use fossil records and 
anatomical similarities of the relationships among organisms and 
species to support their understanding. Crosscutting Concepts 1 and 6 
contribute to the evidence students can use to show proficiency in 
describing biological evolution.   
 
Note: MS-LS4-3 was removed, and the rationale can be found on 
page 143. 

a{ 
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ-3-,3ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{м-мΦ /ƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ǘƘŀǘ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ŎŜƭƭǎΤ ŜƛǘƘŜǊ ƻƴŜ ŎŜƭƭ ƻǊ Ƴŀƴȅ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŎŜƭƭǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ 

ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ƻŦ ŎŜƭƭǎΣ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ƭƛǾƛƴƎ ŀƴŘ 

ƴƻƴ-ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎΣ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ Ƴŀȅ ōŜ 

ƳŀŘŜ ƻŦ ƻƴŜ ŎŜƭƭ ƻǊ Ƴŀƴȅ ŀƴŘ ǾŀǊƛŜŘ ŎŜƭƭǎΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ƻƴŜ ǎŎŀƭŜ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ŀǘ 

ŀƴƻǘƘŜǊ ǎŎŀƭŜΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ 

¶ !ƭƭ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ǳǇ ƻŦ ŎŜƭƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǎǘ ǳƴƛǘ ǘƘŀǘ 

Ŏŀƴ ōŜ ǎŀƛŘ ǘƻ ōŜ ŀƭƛǾŜΦ 

¶ !ƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳ Ƴŀȅ Ŏƻƴǎƛǎǘ ƻŦ ƻƴŜ ǎƛƴƎƭŜ ŎŜƭƭ όǳƴƛŎŜƭƭǳƭŀǊύ ƻǊ Ƴŀƴȅ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŎŜƭƭǎ όƳǳƭǝŎŜƭƭǳƭŀǊύΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y- р 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ƳǳƭǝǇƭŜ 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ /ƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƳŜŜǘ ǘƘŜ Ǝƻŀƭǎ ƻŦ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ 

όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ 

ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘΣ ŦƻŎǳǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ 

ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ 

сΦ99Φ/Φф ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ 

ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΤ ǿǊƛǘŜ ŀƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻƴŜ 

ǉǳŀƴǝǘȅΣ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǉǳŀƴǝǘȅΣ 

ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ 

ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳŀǝƻƴΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ-3-,3ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{м-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎΣ 

ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ŎŜƭƭǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎŜƭƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀǎ ŀ 

ǿƘƻƭŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǊƻƭŜ ƻŦ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŜƭƭΣ 

ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǘƘŜ ƴǳŎƭŜǳǎΣ ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘǎΣ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀΣ ŎŜƭƭ 

ƳŜƳōǊŀƴŜΣ ŀƴŘ ŎŜƭƭ ǿŀƭƭΦ .ŀǎƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ŀ ŎŜƭƭ ǎƘƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜΣ ōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ ŎŜƭƭ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƻǊƎŀƴŜƭƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜκ

ŦǳƴŎǝƻƴ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎŜƭƭ ǿŀƭƭ ŀƴŘ ŎŜƭƭ 

ƳŜƳōǊŀƴŜΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƻǊƎŀƴŜƭƭŜǎ 

ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ŎŜƭƭΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŎŜƭƭǎΣ ŎŜƭƭ ǇŀǊǘǎΣ ƻǊ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŜƭƭ ŎȅŎƭŜΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜŘΣ 

ƳƻŘŜƭŜŘΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ƛǘǎ ǇŀǊǘǎΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎκ

ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŦǳƴŎǝƻƴΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ 

¶ ²ƛǘƘƛƴ ŎŜƭƭǎΣ ǎǇŜŎƛŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŜƭƭ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŦƻǊƳǎ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊȅ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǿƘŀǘ ŜƴǘŜǊǎ 

ŀƴŘ ƭŜŀǾŜǎ ǘƘŜ ŎŜƭƭΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ 

ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦуΦр LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ 

ŎƭŀǊƛŦȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  

сΦ99Φ/Φф ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ 

ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΤ ǿǊƛǘŜ ŀƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻƴŜ 

ǉǳŀƴǝǘȅΣ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǉǳŀƴǝǘȅΣ 

ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ 

ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳŀǝƻƴΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ-3-,3ρ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{м-оΦ ¦ǎŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ 

ǘƘŜ ōƻŘȅ ƛǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǎǳōǎȅǎǘŜƳǎ ŎƻƳǇƻǎŜŘ 

ƻŦ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ŎŜƭƭǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ŎŜƭƭǎ ŦƻǊƳ ǝǎǎǳŜǎ ŀƴŘ ǝǎǎǳŜǎ ŦƻǊƳ ƻǊƎŀƴǎ 

ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŦƻǊ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ōƻŘȅ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǎǳōǎȅǎǘŜƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ 

ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ƻƴŜ ōƻŘȅ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎΦ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƻǊȅΣ ŜȄŎǊŜǘƻǊȅΣ ŘƛƎŜǎǝǾŜΣ 

ǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊȅΣ ƳǳǎŎǳƭŀǊΣ ŀƴŘ ƴŜǊǾƻǳǎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ȅǎǘŜƳǎ Ƴŀȅ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎΤ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǎǳō-ǎȅǎǘŜƳǎ 

ŀƴŘ ōŜ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ƭŀǊƎŜǊ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ  

¶ Lƴ ƳǳƭǝŎŜƭƭǳƭŀǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƛǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǎǳōǎȅǎǘŜƳǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǳōǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ƎǊƻǳǇǎ ƻŦ ŎŜƭƭǎ ǘƘŀǘ 

ǿƻǊƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŦƻǊƳ ǝǎǎǳŜǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŦƻǊ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ōƻŘȅ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ 

ǊŜŦǳǘŜǎ ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ ¦ǎŜ ŀƴ ƻǊŀƭ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ  

wLΦсΦу ¢ǊŀŎŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƭŀƛƳǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ŎƭŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ 

ŎƭŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘΦ  

²I{¢Φс-уΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  

сΦ99Φ/Φф ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ 

ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΤ ǿǊƛǘŜ ŀƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻƴŜ 

ǉǳŀƴǝǘȅΣ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǉǳŀƴǝǘȅΣ 

ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ 

ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳŀǝƻƴΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{м-пΦ ¦ǎŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ Ƙƻǿ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ŀƴƛƳŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ Ǉƭŀƴǘ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀƴŘ Ǉƭŀƴǘǎ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƴŜǎǘ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǘƻ 

ǇǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳƴƎ ŦǊƻƳ ŎƻƭŘΣ ƘŜǊŘƛƴƎ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳƴƎ 

ŦǊƻƳ ǇǊŜŘŀǘƻǊǎΣ ŀƴŘ ǾƻŎŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀƴŘ ŎƻƭƻǊŦǳƭ ǇƭǳƳŀƎŜ 

ǘƻ ŀǧǊŀŎǘ ƳŀǘŜǎ ŦƻǊ ōǊŜŜŘƛƴƎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀǘ 

ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊǊƛƴƎ ǇƻƭƭŜƴ ƻǊ ǎŜŜŘǎΣ ŀƴŘ ŎǊŜŀǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŦƻǊ ǎŜŜŘ 

ƎŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ŀƴŘ ƎǊƻǿǘƘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ōǊƛƎƘǘ ƅƻǿŜǊǎ ŀǧǊŀŎǝƴƎ ōǳǧŜǊƅƛŜǎ ǘƘŀǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǇƻƭƭŜƴΣ 

ƅƻǿŜǊ ƴŜŎǘŀǊ ŀƴŘ ƻŘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀǧǊŀŎǘ ƛƴǎŜŎǘǎ ǘƘŀǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǇƻƭƭŜƴΣ 

ŀƴŘ ƘŀǊŘ ǎƘŜƭƭǎ ƻƴ ƴǳǘǎ ǘƘŀǘ ǎǉǳƛǊǊŜƭǎ ōǳǊȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tƘŜƴƻƳŜƴŀ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŎŀǳǎŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǳǎƛƴƎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

DǊƻǿǘƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  

¶ !ƴƛƳŀƭǎ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƻŘŘǎ ƻŦ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ  

¶ tƭŀƴǘǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǿŀȅǎΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ 

ŀƴƛƳŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŦƻǊ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ 

ǊŜŦǳǘŜǎ ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ ¦ǎŜ ŀƴ ƻǊŀƭ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǘŜȄǘǎΦ  
wLΦсΦу ¢ǊŀŎŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŀƴŘ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƭŀƛƳǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ŎƭŀƛƳǎ 
ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 
ŦǊƻƳ ŎƭŀƛƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘΦ  
²I{¢Φс-уΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ 
ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  

сΦ{tΦ!Φн ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎŜǘ ƻŦ Řŀǘŀ 
ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴ 
Ƙŀǎ ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ 
ōȅ ƛǘǎ ŎŜƴǘŜǊΣ ǎǇǊŜŀŘΣ ŀƴŘ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎƘŀǇŜΦ  
сΦ{tΦ.Φп {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ 
ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘŜȄǘΦ  

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦрΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ 
ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{м-рΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƎŜƴŜǝŎ ŦŀŎǘƻǊǎ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŦƻƻŘΣ ƭƛƎƘǘΣ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ 

ǿŀǘŜǊΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƎŜƴŜǝŎ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƭŀǊƎŜ ōǊŜŜŘ 

ŎŀǧƭŜ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƎǊŀǎǎ ŀũŜŎǝƴƎ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘǊƻǳƎƘǘ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ Ǉƭŀƴǘ 

ƎǊƻǿǘƘΣ ŦŜǊǝƭƛȊŜǊ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ Ǉƭŀƴǘ ƎǊƻǿǘƘΣ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǾŀǊƛŜǝŜǎ 

ƻŦ Ǉƭŀƴǘ ǎŜŜŘǎ ƎǊƻǿƛƴƎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŀǘŜǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŬǎƘ ƎǊƻǿƛƴƎ ƭŀǊƎŜǊ ƛƴ ƭŀǊƎŜ ǇƻƴŘǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ 

Řƻ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ǇƻƴŘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƎŜƴŜǝŎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΣ ƎŜƴŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ƻǊ ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tƘŜƴƻƳŜƴŀ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŎŀǳǎŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǳǎƛƴƎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

DǊƻǿǘƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  

¶ DŜƴŜǝŎ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƭƻŎŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŀŘǳƭǘ 

ǇƭŀƴǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 

ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎύ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ 

ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ  

w{¢Φс-уΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ 

ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŘƛǎǝƴŎǘ ŦǊƻƳ ǇǊƛƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻǊ ƻǇƛƴƛƻƴǎΦ  

²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ 

ƛŘŜŀǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  

²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 

ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

сΦ{tΦ!Φн ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǎŜǘ ƻŦ 

Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ǉǳŜǎǝƻƴ Ƙŀǎ ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ 

ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ƛǘǎ ŎŜƴǘŜǊΣ ǎǇǊŜŀŘΣ 

ŀƴŘ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎƘŀǇŜΦ  

сΦ{tΦ.Φп {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ 

ǎŜǘǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘŜȄǘΦ  

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ-3-,3ρ-φɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ   

      9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 

¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-[{м-сΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ǊƻƭŜ ƻŦ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ 

ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǘƻ ŀƴŘ 

ƻǳǘ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ǘǊŀŎƛƴƎ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ƻŦ 

ŜƴŜǊƎȅΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
²ƛǘƘƛƴ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŘǊƛǾŜǎ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘκƻǊ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŦƻǊ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ Cƭƻǿ ƛƴ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ 
¶ tƭŀƴǘǎΣ ŀƭƎŀŜ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƘȅǘƻǇƭŀƴƪǘƻƴύΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ƳƛŎǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǳǎŜ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ƭƛƎƘǘ 
ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳƎŀǊǎ όŦƻƻŘύ ŦǊƻƳ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀƭǎƻ ǊŜƭŜŀǎŜǎ ƻȄȅƎŜƴΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǳƎŀǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ 
ƻǊ ǎǘƻǊŜŘ ŦƻǊ ƎǊƻǿǘƘ ƻǊ ƭŀǘŜǊ ǳǎŜΦ  

9ƴŜǊƎȅ ƛƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ 9ǾŜǊȅŘŀȅ [ƛŦŜΥ  
¢ƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴ ōȅ ǿƘƛŎƘ Ǉƭŀƴǘǎ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŦƻƻŘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ όǎǳƎŀǊǎύ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀƴ 
ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǇǳǘ όƛΦŜΦΣ ŦǊƻƳ ǎǳƴƭƛƎƘǘύ ǘƻ ƻŎŎǳǊΦ  
¶ Lƴ ǘƘƛǎ ǊŜŀŎǝƻƴΣ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƳōƛƴŜ ǘƻ ŦƻǊƳ ŎŀǊōƻƴ-ōŀǎŜŘ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ 
ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜ ƻȄȅƎŜƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 
¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǎƻǳǊŎŜǎ 
όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ 
ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǘŜȄǘǎΦ w{¢Φс-уΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ 
ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ŘƛǎǝƴŎǘ ŦǊƻƳ ǇǊƛƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻǊ ƻǇƛƴƛƻƴǎΦ  
²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ 
ƛŘŜŀǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ  
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ 
ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

сΦ99Φ/Φф ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ 
ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΤ ǿǊƛǘŜ ŀƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻƴŜ 
ǉǳŀƴǝǘȅΣ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǉǳŀƴǝǘȅΣ 
ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ 
ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳŀǝƻƴΦ 
 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ моо               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ-3-,3ρ-χɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{м-тΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ŦƻƻŘ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ όǎǳƎŀǊύ ŀǊŜ ǊŜŀǊǊŀƴƎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǊŜŀŎǝƻƴǎ ŦƻǊƳƛƴƎ ƴŜǿ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ƎǊƻǿǘƘ 

ŀƴŘκƻǊ ǊŜƭŜŀǎŜ ŜƴŜǊƎȅ ŀǎ ǘƘƛǎ ƳŀǧŜǊ ƳƻǾŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘŀǘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ 

ŀǊŜ ōǊƻƪŜƴ ŀǇŀǊǘ ŀƴŘ Ǉǳǘ ōŀŎƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ 

ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ƻǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aŀǧŜǊ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŦƻǊ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ Cƭƻǿ ƛƴ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  

¶ ²ƛǘƘƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ŦƻƻŘ ƳƻǾŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǊŜŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ƛǎ ōǊƻƪŜƴ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǊŜŀǊǊŀƴƎŜŘ ǘƻ ŦƻǊƳ ƴŜǿ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƎǊƻǿǘƘΣ ƻǊ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ŜƴŜǊƎȅΦ  

9ƴŜǊƎȅ ƛƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ 9ǾŜǊȅŘŀȅ [ƛŦŜΥ   

¶ /ŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ƛƴ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ƛƴǾƻƭǾŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎ 

ǿƛǘƘ ƻȄȅƎŜƴ ǘƘŀǘ ǊŜƭŜŀǎŜ ǎǘƻǊŜŘ ŜƴŜǊƎȅΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŎŀǊōƻƴ ǊŜŀŎǘ ǿƛǘƘ ƻȄȅƎŜƴ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎŀǊōƻƴ 

ŘƛƻȄƛŘŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ 

ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǳƴƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦуΦр LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ 

ŎƭŀǊƛŦȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  

bκ!  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ-3-,3ρ-ψɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{м-уΦ DŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǎŜƴǎƻǊȅ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ǎǝƳǳƭƛ ōȅ ǎŜƴŘƛƴƎ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ōǊŀƛƴ ŦƻǊ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻǊ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀǎ ƳŜƳƻǊƛŜǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎΥ 

¶ 9ŀŎƘ ǎŜƴǎŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴǇǳǘǎ όŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎΣ 

ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭύΣ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ ǘƘŜƳ ŀǎ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƘŀǘ ǘǊŀǾŜƭ ŀƭƻƴƎ 

ƴŜǊǾŜ ŎŜƭƭǎ ǘƻ ǘƘŜ ōǊŀƛƴΦ ¢ƘŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ōǊŀƛƴΣ 

ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ƻǊ ƳŜƳƻǊƛŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ 

Y-р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ 

ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

¶ DŀǘƘŜǊΣ ǊŜŀŘΣ ŀƴŘ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅΣ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōƛŀǎ ƻŦ ŜŀŎƘ 

ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǎŜŘΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ 

ƻǊ ƴƻǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φс-уΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ 

ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜΤ ŀƴŘ ǉǳƻǘŜ ƻǊ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ 

ƻŦ ƻǘƘŜǊǎ ǿƘƛƭŜ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ōŀǎƛŎ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ 

ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

bκ!  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ-3-,3ς-ρɎ 

                 tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{н-мΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜ 

ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ 

ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ 

ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ 

ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ŘǳǊƛƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ 

ŀōǳƴŘŀƴǘ ŀƴŘ ǎŎŀǊŎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ǎƘƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜΣ ōǳǘ ƛǎ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ ²ȅƻƳƛƴƎ 

ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƴŀǝǾŜ ǘǊƻǳǘ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΣ ŘŜŜǊ ŀƴŘ ŀƴǘŜƭƻǇŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΣ ǿƻƭŦ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΣ ōƛǧŜǊǊƻƻǘΣ ǎŀƎŜōǊǳǎƘΣ LƴŘƛŀƴ 

tŀƛƴǘōǊǳǎƘΣ ƳŀŎǊƻƛƴǾŜǊǘŜōǊŀǘŜǎΣ ŜǘŎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ŀǊŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ōƻǘƘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ƴƻƴƭƛǾƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎΦ  

¶ Lƴ ŀƴȅ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΣ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǎƛƳƛƭŀǊ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ŦƻƻŘΣ 

ǿŀǘŜǊΣ ƻȄȅƎŜƴΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ Ƴŀȅ ŎƻƳǇŜǘŜ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ŦƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǎ ǘƘŜƛǊ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ  

¶ DǊƻǿǘƘ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ    

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ 
ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ 
ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ 
ǘŀōƭŜύΦ 

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ /±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

/±уΦпΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ 

ƭƻŎŀǘŜΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΣ ŜȄǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Řŀǘŀ ƛƴ ŀƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 

/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ 

ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ-3-,3ς-ςɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-[{н-нΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǇǊŜŘƛŎǘǎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƳƻƴƎ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ 

ŀƴŘ ŀōƛƻǝŎ   ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŎƻƳǇŜǝǝǾŜΣ ǇǊŜŘŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ Ƴǳǘǳŀƭƭȅ ōŜƴŜŬŎƛŀƭΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ tǊŜŘŀǘƻǊȅ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƻǊ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǿƘƻƭŜ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ aǳǘǳŀƭƭȅ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΣ ƛƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ Ƴŀȅ ōŜŎƻƳŜ ǎƻ 

ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŦƻǊ ǎǳǊǾƛǾŀƭΦ !ƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ 

ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜΣ ǇǊŜŘŀǘƻǊȅΣ ŀƴŘ Ƴǳǘǳŀƭƭȅ ōŜƴŜŬŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ 

ǾŀǊȅ ŀŎǊƻǎǎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΣ ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΣ ōƻǘƘ ƭƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛǾƛƴƎΣ ŀǊŜ ǎƘŀǊŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻǊ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎΣ 
ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƭƛǘŜǊŀǊȅ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ 
ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
{[ΦуΦм 9ƴƎŀƎŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ όƻƴŜ-ƻƴ-ƻƴŜΣ ƛƴ ƎǊƻǳǇǎΣ ŀƴŘ 
ǘŜŀŎƘŜǊ-ƭŜŘύ ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜ у ǘƻǇƛŎǎΣ ǘŜȄǘǎΣ ŀƴŘ ƛǎǎǳŜǎΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻƴ ƻǘƘŜǊǎΩ ƛŘŜŀǎ 
ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ 
{[ΦуΦп tǊŜǎŜƴǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ǎŀƭƛŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀ ŦƻŎǳǎŜŘΣ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊ 
ǿƛǘƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǎƻǳƴŘ ǾŀƭƛŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜƭƭ-ŎƘƻǎŜƴ ŘŜǘŀƛƭǎΤ ǳǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜȅŜ 
ŎƻƴǘŀŎǘΣ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜΣ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊ ǇǊƻƴǳƴŎƛŀǝƻƴΦ 

сΦ{tΦ.Φр {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ 
ǎŜǘǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 

{{уΦрΦм ¦ǎŜ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 

9ŀǊǘƘ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ Ǝƭƻōŀƭ 

ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ-3-,3ς-σɎ 

    tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-[{н-оΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ 

ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƳƻƴƎ ƭƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛǾƛƴƎ 

ǇŀǊǘǎ ƻŦ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘŜ 

ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǘƻ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ ƻƴ ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
¢ƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀŎƪŜŘ ŀǎ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ȅŎƭŜ ƻŦ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ CƻƻŘ ǿŜōǎ ŀǊŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƘŀǘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǇǊƻŘǳŎŜǊǎΣ ŎƻƴǎǳƳŜǊǎΣ ŀƴŘ ŘŜŎƻƳǇƻǎŜǊǎ ŀǎ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ 

ƎǊƻǳǇǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

¶ ¢ǊŀƴǎŦŜǊǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ƛƴǘƻ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻŎŎǳǊ ŀǘ ŜǾŜǊȅ 

ƭŜǾŜƭΦ  

¶ 5ŜŎƻƳǇƻǎŜǊǎ ǊŜŎȅŎƭŜ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ŘŜŀŘ Ǉƭŀƴǘ ƻǊ ŀƴƛƳŀƭ ƳŀǧŜǊ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎƻƛƭ ƛƴ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ŀǉǳŀǝŎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ  

¶ ¢ƘŜ ŀǘƻƳǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ǳǇ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŀǊŜ ŎȅŎƭŜŘ 

ǊŜǇŜŀǘŜŘƭȅ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƭƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛǾƛƴƎ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 

ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ 

ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦуΦр LƴǘŜƎǊŀǘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ 

ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

сΦ99Φ/Φф ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ 

ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊΤ ǿǊƛǘŜ ŀƴ Ŝǉǳŀǝƻƴ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ƻƴŜ ǉǳŀƴǝǘȅΣ 

ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǉǳŀƴǝǘȅΣ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ 

ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ǘŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳŀǝƻƴΦ 

{{уΦрΦм ¦ǎŜ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ 

ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ 

ƘǳƳŀƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ Ǝƭƻōŀƭ 

ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘƴŜǎǎΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ-3-,3ς-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{н-пΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƻǊ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀƴŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŀũŜŎǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ 

Řŀǘŀ ŀƴŘ ƳŀƪƛƴƎ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀōƻǳǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ƻƴ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ 

ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŀōƻǳǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΦ ²ȅƻƳƛƴƎ ŜȄŀƳǇƭŜǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΣ ōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΣ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǇƛƴŜ ōŜŜǘƭŜǎΣ 

ŜȄŎŜǎǎ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴΣ ŘǊƻǳƎƘǘ ŀƴŘ ŬǊŜǎΣ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ 

²ȅƻƳƛƴƎ ǎǇŜŎƛŜǎΣ Ƙŀōƛǘŀǘ ŎƘŀƴƎŜΣ ŜǘŎΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{Ƴŀƭƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƻƴŜ ǇŀǊǘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƳƛƎƘǘ ŎŀǳǎŜ ƭŀǊƎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 

ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŀǊǘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŎƻǎȅǎǘŜƳ 5ȅƴŀƳƛŎǎΣ CǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜΥ  

¶ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ŀǊŜ ŘȅƴŀƳƛŎ ƛƴ ƴŀǘǳǊŜΤ ǘƘŜƛǊ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ Ŏŀƴ ǾŀǊȅ ƻǾŜǊ 

ǝƳŜΦ  

¶ 5ƛǎǊǳǇǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴȅ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƻǊ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ 

Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ǎƘƛƊǎ ƛƴ ŀƭƭ ƛǘǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ сςу 

ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yς р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ 

ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜǎ ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ƻǊŀƭ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƻǊ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
wLΦуΦу ¢ǊŀŎŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƭŀƛƳǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ 
ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ƛǎ ǎƻǳƴŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΦ 
²I{¢Φс-уΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƭŀƛƳǎ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀǊ ǊŜŀǎƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ 
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

atΦт [ƻƻƪ ŦƻǊ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǳǎŜ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ-3-,3ς-υɎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-[{н-рΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ŘŜǎƛƎƴ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŦƻǊ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ 
ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ 
 
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǳǊƛŬŎŀǝƻƴΣ 
ƴǳǘǊƛŜƴǘ ǊŜŎȅŎƭƛƴƎΣ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ 
ŜǊƻǎƛƻƴΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴ 
ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ 
ŀƴŘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ  
 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
a{-9¢{м-н  όǇƎΦ мстύ 
a{-9¢{м-о  όǇƎΦ мсуύ 
a{-9¢{м-п  όǇƎΦ мсфύ 
a{-9¢{н-н  όǇƎΦ мтмύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
{Ƴŀƭƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƻƴŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƳƛƎƘǘ ŎŀǳǎŜ ƭŀǊƎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŀǊǘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŎƻǎȅǎǘŜƳ 5ȅƴŀƳƛŎǎΣ CǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜΥ  
¶ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ŦƻǳƴŘ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ ǘŜǊǊŜǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴƛŎ 
ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ ¢ƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƴŜǎǎ ƻǊ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ ƻŦ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΩǎ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛǎ ƻƊŜƴ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ƳŜŀǎǳǊŜ ƻŦ ƛǘǎ 
ƘŜŀƭǘƘΦ  

.ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ IǳƳŀƴǎΥ  
¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ Ŏŀƴ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƘǳƳŀƴǎΩ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŦƻƻŘΣ ŜƴŜǊƎȅΣ ŀƴŘ ƳŜŘƛŎƛƴŜǎΣ 
ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ƘǳƳŀƴǎ ǊŜƭȅ ƻƴτŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǿŀǘŜǊ ǇǳǊƛŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǊŜŎȅŎƭƛƴƎΦ  

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ  
¶ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŦƻǊ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ 
ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yς р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜǎ ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 
ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ  
¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƨƻƛƴǘƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ ŀƎǊŜŜŘ-ǳǇƻƴ ŘŜǎƛƎƴ 
ŎǊƛǘŜǊƛŀΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦу 5ƛǎǝƴƎǳƛǎƘ ŀƳƻƴƎ 
ŦŀŎǘǎΣ ǊŜŀǎƻƴŜŘ ƧǳŘƎŜƳŜƴǘ ōŀǎŜŘ 
ƻƴ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŀƴŘ 
ǎǇŜŎǳƭŀǝƻƴ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΦ 

²I{¢Φс-уΦф ¢ǊŀŎŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ 
ǘƘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƭŀƛƳǎ 
ƛƴ ŀ ǘŜȄǘΣ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ 
ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ƛǎ ǎƻǳƴŘ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŀƴŘ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΦ 

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

сΦwtΦ!Φо ¦ǎŜ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǊŀǘŜ 
ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ 
ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 

{{уΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƻƴ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΦ όŜΦƎΦΣ ōǳǎƛƴŜǎǎŜǎ ŀƴŘκƻǊ 

ŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǿƻǊƭŘύΦ  

{{уΦоΦр 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘ ōŜƭƛŜŦǎ 

ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΣ ŦŀƳƛƭȅΣ ŀƴŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ 

ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ όƳƛŎǊƻŜŎƻƴƻƳƛŎǎύΦ  

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 

/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

/±уΦрΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉƭŀƴ ǘŀǎƪǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ƘǳƳŀƴ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ŀƴŘ ǝƳŜƭƛƴŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ 

ŀŎŎƻǳƴǘ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ƎƻŀƭǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍ-3-,3σ-ρɎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-[{о-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǿƘȅ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ƎŜƴŜǎ 

όƳǳǘŀǝƻƴǎύ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ Ƴŀȅ

ŀũŜŎǘ ǇǊƻǘŜƛƴǎ ŀƴŘ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƘŀǊƳŦǳƭΣ 

ōŜƴŜŬŎƛŀƭΣ ƻǊ ƴŜǳǘǊŀƭ ŜũŜŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜƻǊƎŀƴƛǎƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƎŜƴŜǝŎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻǘŜƛƴǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƭŜǾŜƭΣ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŦƻǊ ǇǊƻǘŜƛƴ ǎȅƴǘƘŜǎƛǎΣ ƻǊ ǎǇŜŎƛŬŎ 

ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƳǳǘŀǝƻƴǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƻƳǇƭŜȄ ŀƴŘ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜŘΣ ƳƻŘŜƭŜŘΣ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜǎΣ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 
ŀƳƻƴƎ ƛǘǎ ǇŀǊǘǎΣ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎκǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǘƻ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŦǳƴŎǝƻƴΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  
¶ DŜƴŜǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ ƻŦ ŎŜƭƭǎΣ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ǇŀƛǊ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ 
ǘǿƻ ǾŀǊƛŀƴǘǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ƻŦ Ƴŀƴȅ ŘƛǎǝƴŎǘ ƎŜƴŜǎΦ 9ŀŎƘ ŘƛǎǝƴŎǘ ƎŜƴŜ ŎƘƛŜƅȅ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻǘŜƛƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘǳǊƴ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ǘǊŀƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭΦ  

¶ /ƘŀƴƎŜǎ όƳǳǘŀǝƻƴǎύ ǘƻ ƎŜƴŜǎ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜƛƴǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜōȅ ŎƘŀƴƎŜ ǘǊŀƛǘǎΦ  

±ŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  
¶ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊƛǎŜ ŦǊƻƳ ǎŜȄǳŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ƎŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ 
ōŜ ŀƭǘŜǊŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ƳǳǘŀǝƻƴǎΦ  

¶ ¢ƘƻǳƎƘ ǊŀǊŜΣ Ƴǳǘŀǝƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǇǊƻǘŜƛƴǎΦ  
¶ {ƻƳŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ōŜƴŜŬŎƛŀƭΣ ƻǘƘŜǊǎ ƘŀǊƳŦǳƭΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƴŜǳǘǊŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ 
ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  
¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
w{¢Φс-уΦп 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ ǎȅƳōƻƭǎΣ ƪŜȅ ǘŜǊƳǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŘƻƳŀƛƴ-ǎǇŜŎƛŬŎ ǿƻǊŘǎ 
ŀƴŘ ǇƘǊŀǎŜǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ƎǊŀŘŜǎ с-у 
ǘŜȄǘǎ ŀƴŘ ǘƻǇƛŎǎΦ 
w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ 
ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ 
ǘŀōƭŜύΦ 
{[ΦуΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ 
ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǎŀƭƛŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍ-3-,3σ-ςɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{о-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǿƘȅ ŀǎŜȄǳŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ 

ƛƴ ƻũǎǇǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ƎŜƴŜǝŎ

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜȄǳŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 

ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ƻũǎǇǊƛƴƎ ǿƛǘƘ ƎŜƴŜǝŎ ǾŀǊƛŀǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ 

ƳƻŘŜƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ tǳƴƴŜǧ ǎǉǳŀǊŜǎΣ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ 

ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ 

ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƻŦ ƎŜƴŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ 

ǇŀǊŜƴǘόǎύ ǘƻ ƻũǎǇǊƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƎŜƴŜǝŎ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƳƻƴƻƘȅōǊƛŘ ŎǊƻǎǎƛƴƎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

DǊƻǿǘƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  
¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜΣ ŜƛǘƘŜǊ ǎŜȄǳŀƭƭȅ ƻǊ ŀǎŜȄǳŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǘƘŜƛǊ ƎŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƻũǎǇǊƛƴƎΦ 

LƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  
¶  ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ƻŦ ƛƴƘŜǊƛǘŜŘ ǘǊŀƛǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊŜƴǘ ŀƴŘ ƻũǎǇǊƛƴƎ ŀǊƛǎŜ ŦǊƻƳ ƎŜƴŜǝŎ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ 
ǘƘŀǘ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳōǎŜǘ ƻŦ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ όŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƎŜƴŜǎύ ƛƴƘŜǊƛǘŜŘΦ  

±ŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  
¶ Lƴ ǎŜȄǳŀƭƭȅ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ŜŀŎƘ ǇŀǊŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǎ ŀŎǉǳƛǊŜŘ όŀǘ 
ǊŀƴŘƻƳύ ōȅ ǘƘŜ ƻũǎǇǊƛƴƎΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ǘǿƻ ŀƭƭŜƭŜǎ 
ƻŦ ŜŀŎƘ ƎŜƴŜΣ ƻƴŜ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ǇŀǊŜƴǘΦ ¢ƘŜǎŜ ǾŜǊǎƛƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ƻǊ Ƴŀȅ 
ŘƛũŜǊ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ 
ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ 
ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  
¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм  /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
w{¢Φс-уΦп 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ ǎȅƳōƻƭǎΣ ƪŜȅ ǘŜǊƳǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ŘƻƳŀƛƴ-ǎǇŜŎƛŬŎ ǿƻǊŘǎ ŀƴŘ ǇƘǊŀǎŜǎ ŀǎ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ƎǊŀŘŜǎ с-у ǘŜȄǘǎ ŀƴŘ ǘƻǇƛŎǎΦ 
w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ 
ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ 
ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ 
{[ΦуΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǎŀƭƛŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ 

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
сΦ{tΦ.Φр {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ 
ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 

/±уΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƻƴ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŀƴŘ 
ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΦ όŜΦƎΦΣ ōǳǎƛƴŜǎǎŜǎ ŀƴŘκƻǊ ŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 
¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘύΦ  
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ 
ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мпн               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ-3-,3τ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{п-мΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 

Ŧƻǎǎƛƭ ǊŜŎƻǊŘ ǘƘŀǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜΣ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΣ 

ŜȄǝƴŎǝƻƴΣŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛŦŜ ŦƻǊƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ 

ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ƭŀǿǎ ƻǇŜǊŀǘŜǘƻŘŀȅ ŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀǎǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŬƴŘƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅ ƻŦ ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊŘŜǊ ƻŦ Ŧƻǎǎƛƭ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ǊƻŎƪ ƭŀȅŜǊǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ  ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ƴŀƳŜǎ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻǊ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜǊŀǎ ƛƴ ǘƘŜ Ŧƻǎǎƛƭ ǊŜŎƻǊŘΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
DǊŀǇƘǎΣ ŎƘŀǊǘǎΣ ŀƴŘ ƛƳŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ŘŀǘŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ !ƴŎŜǎǘǊȅ ŀƴŘ 5ƛǾŜǊǎƛǘȅΥ  

¶ ¢ƘŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊŘŜǊ 

όŜΦƎΦΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ƭŀȅŜǊǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ 

ŀǊŜ ŦƻǳƴŘύ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ Ŧƻǎǎƛƭ ǊŜŎƻǊŘΦ Lǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜΣ 

ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŜȄǝƴŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ Ƴŀƴȅ ƭƛŦŜ ŦƻǊƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ 

ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ 

ƛƴ ŬƴŘƛƴƎǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
 
w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǿƻǊŘǎ 
ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ ŀ 
ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ 

сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ 
ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ 
Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ 
ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜǘΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мпо               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ-3-,3τ-ςɎ 

         tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-[{п-нΦ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀƳƻƴƎ ƳƻŘŜǊƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƳƻŘŜǊƴ ŀƴŘ Ŧƻǎǎƛƭ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƻ ƛƴŦŜǊ 

ŜǾƻƭǳǝƻƴŀǊȅ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴŀǊȅ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ 

ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘȅ ƻǊ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǎǎ 

ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ !ƴŎŜǎǘǊȅ ŀƴŘ 5ƛǾŜǊǎƛǘȅΥ  

¶ ¢ƘŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛƴ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊŘŜǊ όŜΦƎΦΣ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ƭŀȅŜǊǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘύ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ 

Ŧƻǎǎƛƭ ǊŜŎƻǊŘΦ Lǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǘƘŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜΣ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŜȄǝƴŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ 

Ƴŀƴȅ ƭƛŦŜ ŦƻǊƳǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƭƛŦŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ 

сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ǊŜŀƭ- ǿƻǊƭŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΣ 

ŜȄŀƳǇƭŜǎΣ ƻǊ ŜǾŜƴǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ 
ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ 
ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
{[ΦуΦм 9ƴƎŀƎŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ όƻƴŜ-ƻƴ-ƻƴŜΣ ƛƴ ƎǊƻǳǇǎΣ ǘŜŀŎƘŜǊ-ƭŜŘύ 
ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜ с ǘƻǇƛŎǎΣ ǘŜȄǘǎΣ ŀƴŘ ƛǎǎǳŜǎΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻƴ ƻǘƘŜǊǎΩ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ 
ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ 
{[ΦуΦп tǊŜǎŜƴǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ǎŀƭƛŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀ ŦƻŎǳǎŜŘΣ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊ ǿƛǘƘ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǎƻǳƴŘ ǾŀƭƛŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜƭƭ-ŎƘƻǎŜƴ ŘŜǘŀƛƭǎΤ ǳǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜȅŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ 
ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜΣ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊ ǇǊƻƴǳƴŎƛŀǝƻƴΦ 

сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ 
ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ 
ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
ǎŜǘΦ  

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мпп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ   

wŀǝƻƴŀƭŜ ŦƻǊ wŜƳƻǾŀƭ ƻŦ a{-[{п-оΥ 

 
¶ ¢ƘŜ wŜŎŀǇƛǘǳƭŀǝƻƴ ¢ƘŜƻǊȅ ό.ƛƻƎŜƴŜǝŎ tǊƛƴŎƛǇƭŜύ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎŀƭƭȅ ǾŀƭƛŘΦ  
      ƘǧǇΥκκŜǾƻƭǳǝƻƴΦōŜǊƪŜƭŜȅΦŜŘǳκŜǾƻƭƛōǊŀǊȅκŀǊǝŎƭŜκƘƛǎǘƻǊȅψмр 
¶ ¢ƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿŀǎ ǿǊƛǧŜƴ ƛƴ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ƻǾŜǊƭŀǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀǊ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΦ 
¶ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘŀƭ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƴŜǎǎ ŦƻǊ ȅƻǳƴƎŜǊ ƳƛŘŘƭŜ-ǎŎƘƻƻƭ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ ǉǳŜǎǝƻƴŀōƭŜΦ 
¶ wŜƳƻǾŀƭ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴǎΦ 

a{ 
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tŀƎŜ мпр               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ-3-,3τ-τɎ 

                tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{п-пΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ Ƙƻǿ ƎŜƴŜǝŎ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀũŜŎǘǎ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΩ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǎǳǊǾƛǾƛƴƎ ŀƴŘ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ 

ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ 

ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ  

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tƘŜƴƻƳŜƴŀ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŎŀǳǎŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǳǎƛƴƎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ {ŜƭŜŎǝƻƴΥ  

¶ bŀǘǳǊŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ сςу 

ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻǊ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎΦ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ 
w{¢Φс-уΦф /ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǾƛŘŜƻΣ ƻǊ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǊŜŀŘƛƴƎ ŀ ǘŜȄǘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎΦ 
²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ 
ƛŘŜŀǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ 
ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
{[ΦуΦм 9ƴƎŀƎŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ όƻƴŜ-ƻƴ-ƻƴŜΣ ƛƴ 
ƎǊƻǳǇǎΣ ǘŜŀŎƘŜǊ-ƭŜŘύ ǿƛǘƘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ƻƴ ƎǊŀŘŜ с ǘƻǇƛŎǎΣ ǘŜȄǘǎΣ ŀƴŘ ƛǎǎǳŜǎΣ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ƻƴ ƻǘƘŜǊǎΩ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŎƭŜŀǊƭȅΦ 
{[ΦуΦп tǊŜǎŜƴǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ǎŀƭƛŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀ ŦƻŎǳǎŜŘΣ ŎƻƘŜǊŜƴǘ 
ƳŀƴƴŜǊ ǿƛǘƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǎƻǳƴŘ ǾŀƭƛŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜƭƭ-ŎƘƻǎŜƴ ŘŜǘŀƛƭǎΤ ǳǎŜ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜȅŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜΣ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊ ǇǊƻƴǳƴŎƛŀǝƻƴΦ 

сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ 
Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
сΦ{tΦ.ΦΦр {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ 
ǎŜǘǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 
ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-
ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ 

ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мпс               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ-3-,3τ-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{п-рΦ DŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƘŜ ǿŀȅ ƘǳƳŀƴǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜ 

ǘƘŜƛƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻŦ ŘŜǎƛǊŜŘ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ŦǊƻƳ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ƘǳƳŀƴǎ ƻƴ ƎŜƴŜǝŎ 

ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƛƴ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ όǎǳŎƘ ŀǎ ƎŜƴŜǝŎ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴΣ 

ŀƴƛƳŀƭ ƘǳǎōŀƴŘǊȅΣ ƎŜƴŜ ǘƘŜǊŀǇȅύΤ ŀƴŘΣ ƻƴ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ 

ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƘŜǎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƘŀǾŜ ƻƴ ǎƻŎƛŜǘȅ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-9¢{н-м  όǇƎΦ мтлύ 

a{-9¢{н-н  όǇƎΦ мтмύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tƘŜƴƻƳŜƴŀ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŎŀǳǎŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǳǎƛƴƎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ {ŜƭŜŎǝƻƴΥ  

¶ Lƴ ŀǊǝŬŎƛŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƘǳƳŀƴǎ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ōȅ ǎŜƭŜŎǝǾŜ ōǊŜŜŘƛƴƎΦ hƴŜ Ŏŀƴ ŎƘƻƻǎŜ 

ŘŜǎƛǊŜŘ ǇŀǊŜƴǘŀƭ ǘǊŀƛǘǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ƎŜƴŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ǇŀǎǎŜŘ 

ƻƴ ǘƻ ƻũǎǇǊƛƴƎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ 

Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ƻŦ 

ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎΦ  

¶ DŀǘƘŜǊΣ ǊŜŀŘΣ ŀƴŘ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 

ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅΣ ŀŎŎǳǊŀŎȅΣ ŀƴŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ōƛŀǎ ƻŦ ŜŀŎƘ 

ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǎŜŘΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ 

ƻǊ ƴƻǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 

²I{¢Φс-уΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ 
ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜΤ ŀƴŘ ǉǳƻǘŜ ƻǊ 
ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎ 
ǿƘƛƭŜ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ōŀǎƛŎ 
ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

bκ! /±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ 
ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ 
ƳŀƪƛƴƎΦ 

/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мпт               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ-3-,3τ-φɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-[{п-сΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƙƻǿ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ 

ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ƳƻŘŜƭǎΣ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻǾŜǊ 

ǝƳŜΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ IŀǊŘȅ 

²ŜƛƴōŜǊƎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tƘŜƴƻƳŜƴŀ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŎŀǳǎŜΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǳǎƛƴƎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

!ŘŀǇǘŀǝƻƴΥ  

¶ !ŘŀǇǘŀǝƻƴ ōȅ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ŀŎǝƴƎ ƻǾŜǊ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎ ƛǎ ƻƴŜ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎ ōȅ ǿƘƛŎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  

¶ ¢Ǌŀƛǘǎ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜǿ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ōŜŎƻƳŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴΤ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘΣ ōŜŎƻƳŜ ƭŜǎǎ 

ŎƻƳƳƻƴΦ ¢ƘǳǎΣ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ƭŀǊƎŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ 

ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ 

ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
сΦ{tΦ.Φр {ǳƳƳŀǊƛȊŜ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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Middle School 
 

Students in middle school continue their learning from 
the K-5 grades to develop more complete 
understanding of the Framework core ideas in the four 
areas: Physical Sciences, Life Sciences, Earth and 
Space Sciences, and finally, Engineering, Technology, 
and Applications of Science. 
 

 
 

The Science and Engineering Practices students will be expected to 
perform are : 

 
1. ask relevant questions and define problems 
2. develop and use models 
3. plan and carry out investigations 
4. analyze and interpret data 
5. use mathematics and computational thinking 
6. construct explanations  and design solutions 
7. engage in argument from evidence 
8. obtain, evaluate, and communicate information 

 
The Crosscutting Concepts that help students deepen their 
understanding of the disciplinary core ideas and develop a coherent 
and scientifically-based view of the world are: 
 
1. patterns 
2. cause and effect: mechanisms, and explanation 
3. scale, proportion, and quality 
4. systems and system models 
5. energy and matter: flows, cycles, and conservation 
6. structure and function 
7. stability and change 

 

 

 

Earth and Space Sciences 

The middle school performance expectations in Life Sciences build 
on K ï 5 experiences and upon studentsô science understanding 
from earlier grades and from the disciplinary core ideas, science 
and engineering practices, and crosscutting concepts of other 
experiences with physical and earth sciences. Performance 
expectations in Earth and Space Science build on the elementary 
school ideas and skills and allow middle school students to explain 
more in-depth phenomena central not only to the earth and space 
sciences, but to life and physical sciences as well.  These 
performance expectations blend the core ideas with scientific and 
engineering practices and crosscutting concepts to support 
students in developing useable knowledge to explain ideas across 
the science disciplines.  While the performance expectations 
shown in middle school earth and space science couple particular 
practices with specific disciplinary core ideas, instructional 
decisions should include use of many practices that lead to the 
performance expectations. 
 
Middle School performance expectations for Core Idea ESS1: 
Earthôs Place in the Universe are encompassed in three 
component ideas: (A) the universe and its stars, (B) Earth and the 
solar system, and (C) The history of planet Earth. 
 
Students will formulate an answer to questions such as: ñWhat is 
Earthôs place in the Universeò, ñWhat makes up our solar system 
and how can the motion of Earth explain seasons and eclipsesò, 
and ñHow do people figure out that the Earth and life on Earth have 
changed through time?ò  Students examine the Earthôs place in 
relation to the solar system, Milky Way galaxy, and universe. There 
is a strong emphasis on a systems approach, using models of the 
solar system to explain astronomical and other observations of the 
cyclic patterns of eclipses, tides, and seasons. There is also a 
strong connection to engineering through the instruments and 
technologies that have allowed us to explore the objects in our 
solar system and obtain the data that support the theories that 
explain the formation and evolution of the universe. 
 
 

a{ 
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Middle School  

Earth and Space Sciences 

(continued) 
 

 
By the end of Middle School, students can examine geoscience data in 
order to understand the processes and events in Earthôs 
history.  Students are expected to demonstrate proficiency in 
developing and using models, analyzing data, and constructing 
explanations and designing solutions; and to use these practices to 
demonstrate understanding of the core ideas.  Crosscutting Concepts 3 
and 4 are used by students to define systems and construct models 
while demonstrating proficiency in recognizing what are relevant 
measures of size, time, and energy, and how changes in these 
measures affect a systemôs structure and performance.  Students are 
also expected to demonstrate proficiency in Scientific and Engineering 
Practices 1, 2, 4, and 7. 
 
Middle School performance expectations for Core Idea ESS2: Earthôs 
Systems, are encompassed in five component ideas: (A) Earth 
materials and systems, (B) Plate Tectonics and Large-Scale 
System Interactions, (C) The Roles of Water in Earthôs Surface 
Processes, (D) Weather and Climate, and (E) Biogeology. 
 
Students will formulate an answer to questions such as: ñHow do the 
materials in and on Earthôs crust change over time?ò, ñHow does the 
movement of tectonic plates impact the surface of Earth?ò, ñHow does 
water influence weather, circulate in the oceans, and shape Earthôs 
surface?ò, ñWhat factors interact and influence weather?ò, and ñHow 
have living organisms changed the Earth and how have Earthôs 
changing conditions impacted living organisms?ò  
 
By the end of Middle School, students will understand how Earthôs 
geosystems operate by modeling the flow of energy and cycling of 
matter within and among different systems. Students will investigate the 
controlling properties of important materials and construct explanations 
based on the analysis of real geoscience data. Of special importance in 

both topics are the ways that geoscience processes provide resources 
needed by society but also cause natural hazards that present risks to 
society; both involve technological challenges, for the identification and 
development of resources. Students develop understanding of the 
factors that control weather. A systems approach is also important here, 
examining the feedbacks between systems as energy from the sun is 
transferred between systems and circulates through the ocean and 
atmosphere. Crosscutting Concepts 1, 2, 3, 4, 5 and 7 are put to use 
and students are expected to demonstrate proficiency in Scientific and 
Engineering Practices 2, 3, 4 and 6 to demonstrate understanding of the 
core ideas. 
 
Middle School performance expectations for Core Idea ESS3: Earth and 
Human Activity are encompassed in four component ideas: (A) 
Natural Resources, (B) Natural Hazards, (C) Human Impact on 
Earth systems, and (D) Global Climate Change. 
 
Students will formulate answers to questions such as: ñHow is the 
availability of needed natural resources related to naturally occurring 
processes?ò, ñHow can natural hazards be predicted?ò, ñHow do human 
activities affect Earth systems?ò, and ñHow do we know our global 
climate is changing?ò 
 
By the end of Middle School, students will understand the ways that 
human activities impacts Earthôs other systems. Students use many 
different practices to understand the significant and complex issues 
surrounding human uses of land, energy, mineral, and water resources 
and the resulting impacts of their development.  Crosscutting Concepts 
1, 2, and 7 are put to use and students are expected to demonstrate 
proficiency in Scientific and Engineering Practices 1, 2, 4, 6, and 7 to 
demonstrate understanding of the core ideas. 

a{ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ-3-%33ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{м-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ-ǎǳƴ

-Ƴƻƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛŎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƭǳƴŀǊ 

ǇƘŀǎŜǎΣ ŜŎƭƛǇǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ƳƻƻƴΣ ŀƴŘ ǎŜŀǎƻƴǎΦ  

/ƭŀǊƛŦȅƛƴƎ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ 

ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
tŀǧŜǊƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŎŀǳǎŜ-ŀƴŘ-ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ Lǘǎ {ǘŀǊǎΥ  

¶ tŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ǘƘŜ ƳƻƻƴΣ ŀƴŘ ǎǘŀǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƪȅ 

Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΣ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘΣ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ƳƻŘŜƭǎΦ  

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ 

¶ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ŜȄǇƭŀƛƴ ŜŎƭƛǇǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƳƻƻƴΦ 

¶ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǇƛƴ ŀȄƛǎ ƛǎ ŬȄŜŘ ƛƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘ-ǘŜǊƳ ōǳǘ ǝƭǘŜŘ ǊŜƭŀǝǾŜ 

ǘƻ ƛǘǎ ƻǊōƛǘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴΦ  

¶ ¢ƘŜ ǎŜŀǎƻƴǎ ŀǊŜ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŀǘ ǝƭǘ ŀƴŘ ŀǊŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ 

ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǊŜŀǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ ȅŜŀǊΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ 

ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ  ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦуΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ 

ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǎŀƭƛŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  

 

a{ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ-3-%33ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9{{м-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 

ǊƻƭŜ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŦȅƛƴƎ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ƻƴ ƎǊŀǾƛǘȅ ŀǎ 

ǘƘŜ ŦƻǊŎŜ ǘƘŀǘ ƘƻƭŘǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ aƛƭƪȅ ²ŀȅ 

ƎŀƭŀȄȅ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ƻǊōƛǘŀƭ Ƴƻǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƳΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ƳƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ όǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŀƴŀƭƻƎȅ ƻŦ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƭƻƴƎ 

ŀ Ŧƻƻǘōŀƭƭ ŬŜƭŘ ƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜƭƭƛǇǝŎŀƭ ƻǊōƛǘǎύ 

ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ όǎǳŎƘ ŀǎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ 

ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ŦŀƳƛƭƛŀǊ ƻōƧŜŎǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǘǳŘŜƴǘǎϥ ǎŎƘƻƻƭ ƻǊ ǎǘŀǘŜύΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

YŜǇƭŜǊΩǎ [ŀǿǎ ƻŦ ƻǊōƛǘŀƭ Ƴƻǝƻƴ ƻǊ ǘƘŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǊŜǘǊƻƎǊŀŘŜ 

Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘǎ ŀǎ ǾƛŜǿŜŘ ŦǊƻƳ 9ŀǊǘƘΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
aƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ Lǘǎ {ǘŀǊǎΥ 

¶ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ aƛƭƪȅ ²ŀȅ ƎŀƭŀȄȅΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ 

Ƴŀƴȅ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜΦ  

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ 

¶ ¢ƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǇƭŀƴŜǘǎΣ ǘƘŜƛǊ ƳƻƻƴǎΣ ŀƴŘ ŀǎǘŜǊƻƛŘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƘŜƭŘ ƛƴ ƻǊōƛǘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴ ōȅ 

ƛǘǎ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ Ǉǳƭƭ ƻƴ ǘƘŜƳΦ 

¶ ¢ƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ŦƻǊƳŜŘ ŦǊƻƳ ŀ Řƛǎƪ ƻŦ Řǳǎǘ ŀƴŘ ƎŀǎΣ ŘǊŀǿƴ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊ ōȅ ƎǊŀǾƛǘȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ 

ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ  ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦуΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ 
ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǎŀƭƛŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  
сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  
сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ǎŜǘΦ  
тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ  
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ  

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ-3-%33ρ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{м-оΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎŎŀƭŜ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 

9ŀǊǘƘ-ōŀǎŜŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ǎǇŀŎŜ-ōŀǎŜŘ ǘŜƭŜǎŎƻǇŜǎΣ ŀƴŘ ǎǇŀŎŜŎǊŀƊ 

ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀƳƻƴƎ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ 

ƻōƧŜŎǘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎŎŀƭŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ŀƴ 

ƻōƧŜŎǘΩǎ ƭŀȅŜǊǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŎǊǳǎǘ ŀƴŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜύΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ 

όǎǳŎƘ ŀǎ ǾƻƭŎŀƴƻŜǎύΣ ŀƴŘ ƻǊōƛǘŀƭ ǊŀŘƛǳǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǊŜŎŀƭƭƛƴƎ ŦŀŎǘǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎƻƭŀǊ 

ǎȅǎǘŜƳ ōƻŘƛŜǎΦ 

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-9¢{н-м  όǇƎΦ мтлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƛƳŜΣ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŎŀƭŜǎ 

ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ƻǊ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƭŀƴŜǘǎΣ ǘƘŜƛǊ ƳƻƻƴǎΣ ŀƴŘ ŀǎǘŜǊƻƛŘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƘŜƭŘ ƛƴ ƻǊōƛǘ 

ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴ ōȅ ƛǘǎ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ Ǉǳƭƭ ƻƴ ǘƘŜƳΦ  

 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ 

ƛƴ ŬƴŘƛƴƎǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
 
w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ 
ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ 
ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ 
 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
 
сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 
ŀ Ǌŀǝƻ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
 
тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ-3-%33ρ-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{м-пΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ǊƻŎƪǎ ŀƴŘ ǊƻŎƪ ǎǘǊŀǘŀ ŦƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƎŜƻƭƻƎƛŎ 

ǝƳŜ ǎŎŀƭŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊŜ 9ŀǊǘƘΩǎ пΦс-ōƛƭƭƛƻƴ-ȅŜŀǊ-ƻƭŘ 

ƘƛǎǘƻǊȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƻŦ ǊƻŎƪ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŧƻǎǎƛƭǎ ǘƘŜȅ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ŀƎŜǎ ƻŦ ƳŀƧƻǊ ŜǾŜƴǘǎ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ ƘƛǎǘƻǊȅΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀƧƻǊ ŜǾŜƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ ǾŜǊȅ ǊŜŎŜƴǘ όǎǳŎƘ ŀǎ 

ǘƘŜ ƭŀǎǘ LŎŜ !ƎŜ ƻǊ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ Ŧƻǎǎƛƭǎ ƻŦ ƘƻƳƻ ǎŀǇƛŜƴǎύ ǘƻ ǾŜǊȅ 

ƻƭŘ όǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ƻǊ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǎǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ 

ƭƛŦŜύΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ŎƘŀƛƴǎ ŀƴŘ 

ƻŎŜŀƴ ōŀǎƛƴǎΣ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻǊ ŜȄǝƴŎǝƻƴ ƻŦ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ƭƛǾƛƴƎ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ƻǊ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǊŜŎŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀƳŜǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻǊ ŜǇƻŎƘǎ ŀƴŘ ŜǾŜƴǘǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜƳΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƛƳŜΣ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŎŀƭŜǎ 

ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ƻǊ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ tƭŀƴŜǘ 9ŀǊǘƘΥ  

¶ ¢ƘŜ ƎŜƻƭƻƎƛŎ ǝƳŜ ǎŎŀƭŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŜŘ ŦǊƻƳ ǊƻŎƪ ǎǘǊŀǘŀ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǿŀȅ 

ǘƻ ƻǊƎŀƴƛȊŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ƘƛǎǘƻǊȅΦ  

¶ !ƴŀƭȅǎŜǎ ƻŦ ǊƻŎƪ ǎǘǊŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŧƻǎǎƛƭ ǊŜŎƻǊŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƻƴƭȅ ǊŜƭŀǝǾŜ 

ŘŀǘŜǎΣ ƴƻǘ ŀƴ ŀōǎƻƭǳǘŜ ǎŎŀƭŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ сς у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ 

ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ 
ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ 
ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 

сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-
ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ 
ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ 
ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ-3-%33ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{н-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ 

9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜǎ ǘƘƛǎ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ƳŜƭǝƴƎΣ 

ŎǊȅǎǘŀƭƭƛȊŀǝƻƴΣ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎΣ ŘŜŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴΣ 

ǿƘƛŎƘ ŀŎǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŦƻǊƳ ƳƛƴŜǊŀƭǎ ŀƴŘ ǊƻŎƪǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 

ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƴŀƳƛƴƎ ƻŦ ƳƛƴŜǊŀƭǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ 

ōŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǘ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŀƭŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ŀǘƻƳƛŎ ǎŎŀƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘΩǎ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ !ƭƭ 9ŀǊǘƘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ 

ŎȅŎƭƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ ¢Ƙƛǎ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŘŜǊƛǾŜŘ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ 9ŀǊǘƘΩǎ Ƙƻǘ ƛƴǘŜǊƛƻǊΦ ¢ƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀǘ ƅƻǿǎ ŀƴŘ 

ƳŀǧŜǊ ǘƘŀǘ ŎȅŎƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ƭƛǾƛƴƎ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ 

ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ CƛƴŜ ϧ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

{[ΦуΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ 
ǎŀƭƛŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ Ct!уΦпΦ!Φм {ǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǿŀȅǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ 

ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ǎǳōƧŜŎǘ ƳŀǧŜǊ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ǘŀǳƎƘǘ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊǊŜƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ǿƛǎǳŀƭ ŀǊǘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ-3-%33ς-ςɎ 

     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9{{н-нΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƘŀǾŜ 

ŎƘŀƴƎŜŘ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǘǾŀǊȅƛƴƎ ǝƳŜ ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ 

ǎŎŀƭŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ŎƘŀƴƎŜ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǘ ǝƳŜ ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ ǎŎŀƭŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 

ōŜ ƭŀǊƎŜ όǎǳŎƘ ŀǎ ǎƭƻǿ ǇƭŀǘŜ Ƴƻǝƻƴǎ ƻǊ ǘƘŜ ǳǇƭƛƊ ƻŦ ƭŀǊƎŜ 

Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ǊŀƴƎŜǎύ ƻǊ ǎƳŀƭƭ όǎǳŎƘ ŀǎ ǊŀǇƛŘ ƭŀƴŘǎƭƛŘŜǎ ƻǊ 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƎŜƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎύΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ 

ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΣ ǾƻƭŎŀƴƻŜǎΣ 

ŀƴŘ ƳŜǘŜƻǊ ƛƳǇŀŎǘǎύ ǳǎǳŀƭƭȅ ōŜƘŀǾŜ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ōǳǘ ŀǊŜ 

ǇǳƴŎǘǳŀǘŜŘ ōȅ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘƛŎ ŜǾŜƴǘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ ŀƴŘ 

ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ōȅ ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊΣ ƛŎŜΣ ŀƴŘ ǿƛƴŘΦ 

9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǘƘŀǘ ǎƘŀǇŜ ƭƻŎŀƭ 

ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƛƳŜΣ ǎǇŀŎŜΣ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ Ŏŀƴ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎŎŀƭŜǎ ǳǎƛƴƎ 

ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ƻǊ ǘƻƻ ǎƳŀƭƭΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘΩǎ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ǇƭŀƴŜǘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ƻǾŜǊ ǎŎŀƭŜǎ ǘƘŀǘ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǘƻ Ǝƭƻōŀƭ 

ƛƴ ǎƛȊŜΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ǎƘŀǇŜŘ 9ŀǊǘƘΩǎ ƘƛǎǘƻǊȅ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛǘǎ 

ŦǳǘǳǊŜΦ  

¢ƘŜ wƻƭŜǎ ƻŦ ²ŀǘŜǊ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ {ǳǊŦŀŎŜ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ  

¶ ²ŀǘŜǊΩǎ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎτōƻǘƘ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊƎǊƻǳƴŘτŎŀǳǎŜ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ 

ŀƴŘ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ƭŀƴŘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŎǊŜŀǘŜ ǳƴŘŜǊƎǊƻǳƴŘ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ  

ƛƴ сς у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ 

ŦǊƻƳ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ 

ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ 

ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ 
ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 
{[ΦуΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ 
ǎŀƭƛŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ 
ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ 
ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

{{уΦрΦп !ƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴΣ ƴŀǘǳǊŀƭΣ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ-3-%33ς-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{н-оΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ 

ƻŦ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀƴŘ ǊƻŎƪǎΣ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘŀǇŜǎΣ ŀƴŘ ǎŜŀƅƻƻǊ 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘƻǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ǇƭŀǘŜ ƳƻǝƻƴǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ƻŦ 

ǊƻŎƪ ŀƴŘ Ŧƻǎǎƛƭ ǘȅǇŜǎ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƴǝƴŜƴǘǎΣ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƴǝƴŜƴǘǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘŜƭǾŜǎύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ƻŎŜŀƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ǊƛŘƎŜǎΣ ŦǊŀŎǘǳǊŜ ȊƻƴŜǎΣ ŀƴŘ ǘǊŜƴŎƘŜǎύΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  tŀƭŜƻƳŀƎƴŜǝŎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ƛƴ 

ƻŎŜŀƴƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ŎǊǳǎǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǎǎŜǎǎŜŘΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

tŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ŏŀƴ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ tƭŀƴŜǘ 9ŀǊǘƘΥ  

¢ŜŎǘƻƴƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƴŜǿ ƻŎŜŀƴ ǎŜŀ ƅƻƻǊ ŀǘ ǊƛŘƎŜǎ 

ŀƴŘ ŘŜǎǘǊƻȅ ƻƭŘ ǎŜŀ ƅƻƻǊ ŀǘ ǘǊŜƴŎƘŜǎΦ  

tƭŀǘŜ ¢ŜŎǘƻƴƛŎǎ ŀƴŘ [ŀǊƎŜ {ŎŀƭŜ {ȅǎǘŜƳ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

ω aŀǇǎ ƻŦ ŀƴŎƛŜƴǘ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǇŀǧŜǊƴǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ǊƻŎƪǎ ŀƴŘ ŦƻǎǎƛƭǎΣ ƳŀƪŜ ŎƭŜŀǊ Ƙƻǿ 9ŀǊǘƘΩǎ ǇƭŀǘŜǎ ƘŀǾŜ ƳƻǾŜŘ ƎǊŜŀǘ 

ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ŎƻƭƭƛŘŜŘΣ ŀƴŘ ǎǇǊŜŀŘ ŀǇŀǊǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǘŜȄǘǎΦ 
w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ 
ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ 
ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ ǘŀōƭŜύΦ 
w{¢Φс-уΦф /ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǾƛŘŜƻΣ ƻǊ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŀǘ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǊŜŀŘƛƴƎ ŀ ǘŜȄǘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǘƻǇƛŎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ 
ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ 
ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ 
ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ-3-%33ς-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{н-пΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ 

ǿŀǘŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǎǳƴ ŀƴŘ ǘƘŜŦƻǊŎŜ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ǿŀǘŜǊ ŎƘŀƴƎŜǎ 

ƛǘǎ ǎǘŀǘŜ ŀǎ ƛǘ ƳƻǾŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎ ŎȅŎƭŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƻǊ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  ! ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ƭŀǘŜƴǘ ƘŜŀǘǎ ƻŦ ǾŀǇƻǊƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ Ŧǳǎƛƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ŀǎǎŜǎǎŜŘΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

²ƛǘƘƛƴ ŀ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŘǊƛǾŜǎ ǘƘŜ 

Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘκƻǊ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ wƻƭŜǎ ƻŦ ²ŀǘŜǊ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ {ǳǊŦŀŎŜ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ  

¶ ²ŀǘŜǊ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ŎȅŎƭŜǎ ŀƳƻƴƎ ƭŀƴŘΣ ƻŎŜŀƴΣ ŀƴŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ Ǿƛŀ 

ǘǊŀƴǎǇƛǊŀǝƻƴΣ ŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴΣ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎǊȅǎǘŀƭƭƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ 

ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŘƻǿƴƘƛƭƭ ƅƻǿǎ ƻƴ ƭŀƴŘΦ  

¶ Dƭƻōŀƭ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƛǘǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŦƻǊƳ ŀǊŜ ǇǊƻǇŜƭƭŜŘ ōȅ 

ǎǳƴƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ƎǊŀǾƛǘȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ 

ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǳƴƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ!   atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ-3-%33ς-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9{{н-рΦ /ƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ŀƛǊ ƳŀǎǎŜǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǿŜŀǘƘŜǊ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ ŀƛǊ ƳŀǎǎŜǎ ƅƻǿ ŦǊƻƳ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ƘƛƎƘ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻ ƭƻǿ ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ǿŜŀǘƘŜǊ όŘŜŬƴŜŘ ōȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ƘǳƳƛŘƛǘȅΣ 

ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǿƛƴŘύ ŀǘ ŀ ŬȄŜŘ ƭƻŎŀǝƻƴ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǎǳŘŘŜƴ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǿŜŀǘƘŜǊ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ǿƘŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀƛǊ ƳŀǎǎŜǎ ŎƻƭƭƛŘŜΦ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ 

ǿŜŀǘƘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǝŎ ǊŀƴƎŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 

ǘƻ ǎǘǳŘŜƴǘǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ǿŜŀǘƘŜǊ ƳŀǇǎΣ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴǎύ ƻǊ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴύΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜŎŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀƳŜǎ ƻŦ 

ŎƭƻǳŘ ǘȅǇŜǎ ƻǊ ǿŜŀǘƘŜǊ ǎȅƳōƻƭǎ ǳǎŜŘ ƻƴ ǿŜŀǘƘŜǊ ƳŀǇǎ ƻǊ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŘƛŀƎǊŀƳǎ 

ŦǊƻƳ ǿŜŀǘƘŜǊ ǎǘŀǝƻƴǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ  

¶ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜǎŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ŀǊŜ ǎƻ ŎƻƳǇƭŜȄΣ ǿŜŀǘƘŜǊ Ŏŀƴ 

ƻƴƭȅ ōŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǝŎŀƭƭȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ 

Y-р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ 

ǘƘŀǘ ǳǎŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

¶ /ƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǳƴŘŜǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
w{¢Φс-уΦф /ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƘŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǾƛŘŜƻΣ ƻǊ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŀǘ ƎŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǊŜŀŘƛƴƎ ŀ ǘŜȄǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǘƻǇƛŎΦ 
²I{¢Φс-уΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ 
ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜΤ ŀƴŘ ǉǳƻǘŜ ƻǊ 
ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎ 
ǿƘƛƭŜ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ōŀǎƛŎ 
ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
сΦb{Φ/Φр ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ǇƻǎƛǝǾŜ 
ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƴǳƳōŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ 
ƘŀǾƛƴƎ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ƻǊ ǾŀƭǳŜǎ 
όŜΦƎΦΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀōƻǾŜκōŜƭƻǿ ȊŜǊƻΣ 
ŜƭŜǾŀǝƻƴ ŀōƻǾŜκōŜƭƻǿ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΣ 
ŎǊŜŘƛǘǎκŘŜōƛǘǎΣ ǇƻǎƛǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƘŀǊƎŜύΤ ǳǎŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ 
ƴŜƎŀǝǾŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŎƻƴǘŜȄǘǎΣ 
ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ л ƛƴ ŜŀŎƘ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ 

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦпΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ 
ǘƘŜȅ ƭƻŎŀǘŜΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΣ ŜȄǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Řŀǘŀ ƛƴ ŀƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ 
ƳŀƴƴŜǊΦ 
/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ 
ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 
/±уΦрΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ-3-%33ς-φɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{н-сΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ 

ǳƴŜǉǳŀƭ ƘŜŀǝƴƎ ŀƴŘ Ǌƻǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ŎŀǳǎŜ ǇŀǧŜǊƴǎ 

ƻŦ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ 

ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŦȅƛƴƎ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǇŀǧŜǊƴǎ ǾŀǊȅ ōȅ 

ƭŀǝǘǳŘŜΣ ŀƭǝǘǳŘŜΣ ŀƴŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ƭŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΦ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƻŦ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳƴƭƛƎƘǘ-ŘǊƛǾŜƴ ƭŀǝǘǳŘƛƴŀƭ ōŀƴŘƛƴƎΣ 

ǘƘŜ /ƻǊƛƻƭƛǎ ŜũŜŎǘΣ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ǇǊŜǾŀƛƭƛƴƎ ǿƛƴŘǎΤ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻŦ 

ƻŎŜŀƴ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ƘŜŀǘ ōȅ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ƻŎŜŀƴ 

ŎƻƴǾŜŎǝƻƴ ŎȅŎƭŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ /ƻǊƛƻƭƛǎ ŜũŜŎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƻǳǘƭƛƴŜǎ ƻŦ ŎƻƴǝƴŜƴǘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ƳŀǇǎ 

ŀƴŘ ƎƭƻōŜǎΣ ƻǊ ŘƛƎƛǘŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƻǊƛƻƭƛǎ ŜũŜŎǘΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτǎǳŎƘ 

ŀǎ ƛƴǇǳǘǎΣ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎτŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅΣ ƳŀǧŜǊΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ƅƻǿǎ ǿƛǘƘƛƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ wƻƭŜǎ ƻŦ ²ŀǘŜǊ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ {ǳǊŦŀŎŜ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ  

¶ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ŘŜƴǎƛǘȅ ŘǳŜ ǘƻ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǎŀƭƛƴƛǘȅ 

ŘǊƛǾŜ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƻŎŜŀƴ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ  

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ  

¶ ²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀǊŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ 

ǎǳƴƭƛƎƘǘΣ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΣ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ƛŎŜΣ ƭŀƴŘŦƻǊƳǎΣ ŀƴŘ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎΦ 

¢ƘŜǎŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǾŀǊȅ ǿƛǘƘ ƭŀǝǘǳŘŜΣ ŀƭǝǘǳŘŜΣ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 

ƎŜƻƎǊŀǇƘȅΣ ŀƭƭ ƻŦ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ƻŎŜŀƴƛŎ ŀƴŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ƅƻǿ 

ǇŀǧŜǊƴǎΦ  

¶ ¢ƘŜ ƻŎŜŀƴ ŜȄŜǊǘǎ ŀ ƳŀƧƻǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻƴ ǿŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ōȅ 

ŀōǎƻǊōƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ǊŜƭŜŀǎƛƴƎ ƛǘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀƴŘ Ǝƭƻōŀƭƭȅ 

ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳǝƴƎ ƛǘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻŎŜŀƴ ŎǳǊǊŜƴǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘΣ 

ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[ΦуΦр LƴŎƭǳŘŜ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŎƭŀƛƳǎ 
ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ǎŀƭƛŜƴǘ ǇƻƛƴǘǎΦ 

 atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ-3-%33σ-ρɎ 

        tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9{{о-мΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǳƴŜǾŜƴ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƳƛƴŜǊŀƭΣ ŜƴŜǊƎȅΣŀƴŘ 

ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜǎŜ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ŀƴŘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƴƻƴ-ǊŜƴŜǿŀōƭŜΣ ŀƴŘ 

Ƙƻǿ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŀǎ ŀ 

ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǊŜƳƻǾŀƭ ōȅ ƘǳƳŀƴǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǳƴŜǾŜƴ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ Ǉŀǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ όƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ōǳǊƛŀƭ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ 

ƎŜƻƭƻƎƛŎ ǘǊŀǇǎύΣ ƳŜǘŀƭ ƻǊŜǎ όƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ Ǉŀǎǘ ǾƻƭŎŀƴƛŎ 

ŀƴŘ ƘȅŘǊƻǘƘŜǊƳŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǎǳōŘǳŎǝƻƴ 

ȊƻƴŜǎύΣ ŀƴŘ ǎƻƛƭ όƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ŀŎǝǾŜ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ ŀƴŘκƻǊ 

ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǊƻŎƪύΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΥ  
¶ IǳƳŀƴǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ 9ŀǊǘƘΩǎ ƭŀƴŘΣ ƻŎŜŀƴΣ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ  

¶ aƛƴŜǊŀƭǎΣ ŦǊŜǎƘ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜŀōƭŜ ƻǾŜǊ ƘǳƳŀƴ ƭƛŦŜǝƳŜǎΦ 

¶ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǳƴŜǾŜƴƭȅ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ Ǉŀǎǘ 

ƎŜƻƭƻƎƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ  

ƛƴ сς у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ 

ŦǊƻƳ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ 

ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
²I{¢Φс-уΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ŀ ǘƻǇƛŎ ŀƴŘ 
ŎƻƴǾŜȅ ƛŘŜŀǎΣ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ 
ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-
ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ 
ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ 
ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ 
ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ-3-%33σ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9{{о-нΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ƻƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ ǘƻ 
ŦƻǊŜŎŀǎǘ ŦǳǘǳǊŜ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘƛŎ ŜǾŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ŜũŜŎǘǎΦ  
 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǎƻƳŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊΣ ŀǊŜ ǇǊŜŎŜŘŜŘ ōȅ 
ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎΣ ōǳǘ ƻǘƘŜǊǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 
ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎΣ ƻŎŎǳǊ ǎǳŘŘŜƴƭȅ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ƴƻ ƴƻǝŎŜΣ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ȅŜǘ 
ǇǊŜŘƛŎǘŀōƭŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ƛƴǘŜǊƛƻǊ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴǎύΣ ǎǳǊŦŀŎŜ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ Ƴŀǎǎ ǿŀǎǝƴƎ ŀƴŘ ǘǎǳƴŀƳƛǎύΣ ƻǊ ǎŜǾŜǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊ 
ŜǾŜƴǘǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ƘǳǊǊƛŎŀƴŜǎΣ ǘƻǊƴŀŘƻŜǎΣ ŀƴŘ ƅƻƻŘǎύΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ 
Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎΣ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜǎΣ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ 
ƘŀȊŀǊŘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ Ǝƭƻōŀƭ όǎǳŎƘ ŀǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ƘǳǊǊƛŎŀƴŜǎ ƻǊ ŦƻǊŜǎǘ ŬǊŜǎύ ƻǊ ƭƻŎŀƭ όǎǳŎƘ ŀǎ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ōŀǎŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƻǊƴŀŘƻ-ǇǊƻƴŜ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻǊ ǊŜǎŜǊǾƻƛǊǎ ǘƻ 
ƳƛǝƎŀǘŜ ŘǊƻǳƎƘǘǎύΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
DǊŀǇƘǎΣ ŎƘŀǊǘǎΣ ŀƴŘ ƛƳŀƎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǇŀǧŜǊƴǎ ƛƴ ŘŀǘŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ IŀȊŀǊŘǎΥ  

¶ aŀǇǇƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ ƛƴ ŀ ǊŜƎƛƻƴΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ 

ǿƛǘƘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǊŜƭŀǘŜŘ ƎŜƻƭƻƎƛŎ ŦƻǊŎŜǎ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ 

ŦƻǊŜŎŀǎǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘǎ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŜǾŜƴǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ 

ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
w{¢Φс-уΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƛƴ 
ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ 
ŀ ƅƻǿŎƘŀǊǘΣ ŘƛŀƎǊŀƳΣ ƳƻŘŜƭΣ ƎǊŀǇƘΣ ƻǊ 
ǘŀōƭŜύΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 
ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ 
ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ 
ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 
ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ 
ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦпΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ 
ǘƘŜȅ ƭƻŎŀǘŜΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘΣ ŜȄǘǊŀŎǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ Řŀǘŀ ƛƴ ŀƴ ŜǘƘƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳŀƴƴŜǊΦ 
/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ 
/±уΦпΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ 
ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ ǿƻǊŘǎΦ 
/±уΦрΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉƭŀƴ ǘŀǎƪǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ŀƴŘ 

ǝƳŜƭƛƴŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ƎƻŀƭǎΦ 

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ-3-%33σ-σɎ 

                 tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9{{о-оΦ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀ 
ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎƛƴƎ 
ŀ ƘǳƳŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ   9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ 
ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
ƛƳǇŀŎǘǎΣ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 
ŦŜŀǎƛōƭŜΣ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƘŀǘ 
ŎƻǳƭŘ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŀǘ ƛƳǇŀŎǘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ƛƳǇŀŎǘǎ 
Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ǿŀǘŜǊ ǳǎŀƎŜ όǎǳŎƘ 
ŀǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ǿƛǘƘŘǊŀǿŀƭǎΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ 
ƛǊǊƛƎŀǝƻƴύΣ ƭŀƴŘ ǳǎŀƎŜ όǎǳŎƘ ŀǎ ǳǊōŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ 
ǊŜŎǊŜŀǝƻƴΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƻǊ ǊŜŎƭŀƳŀǝƻƴύΣ ŀƴŘ ǇƻƭƭǳǝƻƴΦ 
 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 
/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
a{-9¢{м-м  όǇƎΦ мссύ             a{-9¢{м-п  όǇƎΦ мсфύ 
a{-9¢{м-н  όǇƎΦ мстύ             a{-9¢{н-н  όǇƎΦ мтмύ 
a{-9¢{м-о  όǇƎΦ мсуύ              

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ŀǎ Ŏŀǎǳŀƭ ƻǊ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴŀƭΣ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ƛƳǇƭȅ ŎŀǳǎŀǝƻƴΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

IǳƳŀƴ LƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  
¶ IǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƘŀǾŜ ŀƭǘŜǊŜŘ ǘƘŜ ōƛƻǎǇƘŜǊŜΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ŘŀƳŀƎƛƴƎ ƻǊ ŘŜǎǘǊƻȅƛƴƎ 

ƴŀǘǳǊŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŀƴŘ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜȄǝƴŎǝƻƴ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎǇŜŎƛŜǎΦ .ǳǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ 

9ŀǊǘƘΩǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎΦ 

¶ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀǎ ƘǳƳŀƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇŜǊ-ŎŀǇƛǘŀ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜΣ ǎƻ Řƻ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊŜŘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ 
сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 
ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  
¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²I{¢Φс-уΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ 
ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύΣ ŘǊŀǿƛƴƎ ƻƴ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǘŜŘΣ 
ŦƻŎǳǎŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ŀǾŜƴǳŜǎ ƻŦ ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φс-уΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΤ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ 
ŎǊŜŘƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜΤ ŀƴŘ ǉǳƻǘŜ ƻǊ 
ǇŀǊŀǇƘǊŀǎŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ 
ƻǘƘŜǊǎ ǿƘƛƭŜ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ 
ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ōŀǎƛŎ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ 
ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ ǳǎŜ Ǌŀǝƻ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ Ǌŀǝƻ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǿǊƛǘŜ 
ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 
ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ 
ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ 
ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ 
ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ 
ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ 
Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦрΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΣ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŀǊŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŀƴŘ ŜǘƘƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ƎƭƻōŀƭƭȅΦ 
/±уΦрΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉƭŀƴ ǘŀǎƪǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ 
ƘǳƳŀƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ŀƴŘ ǝƳŜƭƛƴŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ 
ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ƎƻŀƭǎΦ 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ-3-%33σ-τɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 
 

 

a{-9{{о-пΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƘǳƳŀƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǇŜǊ-ŎŀǇƛǘŀ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƳǇŀŎǘ 
9ŀǊǘƘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  
 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ƎǊŀŘŜ-ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜǎ ƻƴ ƘǳƳŀƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ŦƻƻŘ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
όǎǳŎƘ ŀǎ ŦǊŜǎƘǿŀǘŜǊΣ ƳƛƴŜǊŀƭΣ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅύΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 
ƛƳǇŀŎǘǎ Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜΣ 
ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴΣ ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
ǘƘŜ ǊŀǘŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŎƘŀƴƎŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ 
ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ 
ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ōǳǘ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŎǝƻƴǎ ǎƻŎƛŜǘȅ ǘŀƪŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

IǳƳŀƴ LƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ ¢ȅǇƛŎŀƭƭȅ ŀǎ ƘǳƳŀƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇŜǊ-ŎŀǇƛǘŀ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜΣ ǎƻ Řƻ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ 

ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊŜŘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜǎ ŎƭŀƛƳǎ 

ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘόǎύΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ƻǊŀƭ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻǊ ǊŜŦǳǘŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻǊ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

a{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘΦ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 
²I{¢Φс-уΦм ²ǊƛǘŜ 
ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ 
ƻƴ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 
²I{¢Φс-уΦф 5Ǌŀǿ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ 
ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

сΦwtΦ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŀ Ǌŀǝƻ ŀƴŘ 
ǳǎŜ Ǌŀǝƻ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ Ǌŀǝƻ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
тΦwtΦ!Φн wŜŎƻƎƴƛȊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ 
ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ 
Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ 
ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ 
ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ 
ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

{{уΦоΦм LŘŜƴǝŦȅ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ōŀǎƛŎ ŜŎƻƴƻƳƛŎ 
ŎƻƴŎŜǇǘǎ όŜΦƎΦΣ ǎǳǇǇƭȅΣ ŘŜƳŀƴŘΣ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ 
ŜȄŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΣ ƭŀōƻǊΣ ǿŀƎŜǎΣ 
ǎŎŀǊŎƛǘȅΣ ǇǊƛŎŜǎΣ ƛƴŎŜƴǝǾŜǎΣ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴΣ ŀƴŘ 
ǇǊƻŬǘǎύΦ  
{{уΦоΦн /ƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊŀǎǘ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ 
ƻǊƎŀƴƛȊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŀƴŘ 
ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ƎƻƻŘǎ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǎȅǎǘŜƳǎ όŜΦƎΦΣ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ 
ƳŀǊƪŜǘΣ ŎƻƳƳŀƴŘΣ ŀƴŘ ƳƛȄŜŘ ŜŎƻƴƻƳƛŜǎύΦ  
{{уΦоΦо 5ŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƻƴ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ 
ŀƴŘ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΦ όŜΦƎΦΣ ōǳǎƛƴŜǎǎŜǎ ŀƴŘκƻǊ 
ŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǿƻǊƭŘύΦ  

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ 
ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ-
ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ 
ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦрΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ŘƛƎƛǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΣ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŀǊŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŀƴŘ ŜǘƘƛŎŀƭƭȅ 
ǳǎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ƎƭƻōŀƭƭȅΦ 
/±уΦрΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉƭŀƴ ǘŀǎƪǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ 
ƘǳƳŀƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ŀƴŘ ǝƳŜƭƛƴŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ 
ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ƎƻŀƭǎΦ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ-3-%33σ-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9{{о-рΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊǎ 

ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŎŀǳǎŜŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ Ǝƭƻōŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƻǾŜǊ 

ǝƳŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ Ŏŀƴ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘŀōƭŜǎΣ ƎǊŀǇƘǎΣ ŀƴŘ ƳŀǇǎ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƎŀǎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ŀƴŘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
a{-9¢{м-н  όǇƎΦ мстύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ǘŀōƛƭƛǘȅ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŘƛǎǘǳǊōŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ōȅ ǎǳŘŘŜƴ ŜǾŜƴǘǎ ƻǊ ƎǊŀŘǳŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ 

ǘƘŀǘ ŀŎŎǳƳǳƭŀǘŜ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

Dƭƻōŀƭ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜΥ 

¶ IǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ ƻŦ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ƎŀǎŜǎ ŦǊƻƳ 

ōǳǊƴƛƴƎ Ŧƻǎǎƛƭ ŦǳŜƭǎΣ ŀǊŜ ƳŀƧƻǊ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊƛǎŜ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ 

ƳŜŀƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όƎƭƻōŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎύΦ wŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǿƘŀǘŜǾŜǊ 

ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ Řƻ ƻŎŎǳǊ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ 

ǎŎƛŜƴŎŜΣ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŀƴŘ ƻƴ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ 

ǿƛǎŜƭȅ ƛƴ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ vǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ŎƭŀǊƛŦȅƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭǎΦ  

¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴŘ ŎƭŀǊƛŦȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φс-уΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
сΦ99Φ.Φс ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ 
ǿǊƛǘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǿƘŜƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΤ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ 
Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ ǳƴƪƴƻǿƴ ƴǳƳōŜǊΣ ƻǊΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ 
ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀǘ ƘŀƴŘΣ ŀƴȅ ƴǳƳōŜǊ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǎŜǘΦ 
тΦ99Φ.Φп ¦ǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ƛƴ ŀ 
ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ 
ǎƛƳǇƭŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ōȅ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

/±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ 
ƭƻŎŀǘŜ ϧ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ 
ƳŀƪƛƴƎΦ 
/±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 
/±уΦрΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΣ Ƙƻǿ ǘƘŜ 
ŀǊŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŀƴŘ ŜǘƘƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ƎƭƻōŀƭƭȅΦ 
/±уΦрΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉƭŀƴ ǘŀǎƪǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 
ŬƴŀƴŎƛŀƭ ŀƴŘ ǝƳŜƭƛƴŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ƎƻŀƭǎΦ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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Middle School 
 

Students in middle school continue their learning from 
the K-5 grades to develop more complete 
understanding of the Framework core ideas in the four 
areas: Physical Sciences, Life Sciences, Earth and 
Space Sciences, and finally, Engineering, Technology, 
and Applications of Science. 
 

 

Engineering, Technology, and Applications 

of Science 

By the time students reach middle school they should have had 
numerous experiences in engineering design. The goal for middle 
school students is to define problems more precisely, to conduct a 
more thorough process of choosing the best solution, and to 
optimize the final design. 
 
Middle School performance expectations for Core Idea ETS1: 
Engineering, Technology, and Applications of Science are 
encompassed in three component ideas: (A) Defining and Delimiting 
an Engineering Problem, (B) Developing Possible Solutions, 
and (C) Optimizing the Design Solution. 
 
Students will actively learn that defining and delimiting an 
engineering problem involves thinking more deeply about the needs 
a problem is intended to address or goals a design is intended to 
reach.  Developing possible solutions does not explicitly address 
generating design ideas since students were expected to develop 
the capability in elementary school.  The focus in middle school is 
on a two stage process of evaluating the different ideas that have 
been proposed: by using a systematic method, such as a tradeoff 
matrix, to determine which solutions are most promising, and by 
testing different solutions, and then combining the best ideas into 
new solution that may be better than any of the preliminary 
ideas.  Improving designs at the middle school level involves an 
iterative process in which students test the best design, analyze the 
results, modify the design accordingly, and then re-test and modify 
the design again. Students may go through this cycle two, three, or  

 
more times in order to reach the optimal (best possible) result. 
 
By the end of Middle School, students are expected to achieve all four 
ETS1 performance expectations (MS-ETS1-1, MS-ETS1-2, MS-ETS1-
3, and MS-ETS1-4) related to a single problem in order to understand 
the interrelated processes of engineering design.  In addition, students 
will be able to demonstrate their engineering design skills and  use of all 
eight Scientific and Engineering Practices.  Crosscutting Concepts 4, 6 
and 7 are used by students in demonstrating their skills and knowledge 
in Engineering Design. 
 
Middle School performance expectations for Core Idea ETS2: Links 
Among Engineering, Technology, Science, and Society are 
encompassed in two component ideas: (A) Interdependence of Science, 
Engineering and Technology, and (B) Influence of Engineering, 
Technology, and Science on Society and the Natural World. 
 
Students will describe how connections with other science disciplines 
help them develop skills in engineering. For example, in the life 
sciences students apply their engineering design capabilities to 
evaluate plans for maintaining biodiversity and ecosystem services (MS
-LS2- 5). In the physical sciences students define and solve problems 
involving a number of core ideas in physical science, including: 
chemical processes that release or absorb energy (MS-PS1-6), 
Newtonôs third law of motion (MS-PS2-1), and energy transfer (MS-PS3
-3). In the Earth and space sciences students apply their engineering 
design capabilities to problems related the impacts of humans on Earth 
systems (MS-ESS3-3). 
 
By the end of Middle School,  students will be able to describe the 
connections between and the interdependencies of Science, 
Engineering and Technology.  They will also be able to describe how 
Engineering, Science and Technology can influence and impact both 
society and the natural world in both the short and long term.  Finally, 
the students will be able to explain the importance of ethics and integrity 
in science and engineering. 
 
All Crosscutting Concepts and Scientific and Engineering Practices will 
be used by students in demonstrating their understanding of the links 
among Engineers, Scientists, Technologists and Society.  

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ-3-%43ρ-ρɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9¢{м-мΦ 5ŜŬƴŜ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ŀ 

ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǿƛǘƘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŀ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǎƻƭǳǝƻƴΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǇŜƻǇƭŜ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƭƛƳƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŎƛǝƴƎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀ ǊŜǝǊŜƳŜƴǘ ƘƻƳŜΣ ŀ ƘƻǎǇƛŎŜ ōǳƛƭŘƛƴƎΣ 

ƻǊ ŀ ƴŜǿ WǳƴƛƻǊ IƛƎƘ {ŎƘƻƻƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƛǘȅΦ 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-t{м-с  όǇƎΦ мммύ 

a{-t{н-м  όǇƎΦ ммнύ 

a{-t{о-о  όǇƎΦ ммфύ 

a{-9{{о-о  όǇƎΦ мснύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¶ !ƭƭ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ŘǊŀǿǎ ƻƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōƻǘƘ ǎƘƻǊǘ ŀƴŘ 

ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎΣ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƴŜƎŀǝǾŜΣ ŦƻǊ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻŦ 

ǇŜƻǇƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 

¶ ¢ƘŜ ǳǎŜǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ŀǊŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƻǊ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ƴŜŜŘǎΣ ŘŜǎƛǊŜǎΣ ŀƴŘ ǾŀƭǳŜǎΤ ōȅ ǘƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ƻŦ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΤ ŀƴŘ ōȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǎǳŎƘ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǎ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

 5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 

¢ƘŜ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǘŀǎƪΩǎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŬƴŜŘΣ ǘƘŜ 

ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ƛǘ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ 

ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ƭƛƳƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ ƎǊŀŘŜǎ с-у ōǳƛƭŘǎ ŦǊƻƳ ƎǊŀŘŜǎ     

Y-р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎΣ ŀƴŘ ŎƭŀǊƛŦȅƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭǎΦ 

¶ 5ŜŬƴŜ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 

ŀƴ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭΣ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ƭƛƳƛǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! /±уΦоΦм /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ƭƻŎŀǘŜ ϧ 
ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǳǎŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ  
/±уΦрΦп /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǇǊƻŬŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘŀǎƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ-3-%43ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9¢{м-нΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ ŀ 

ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ 

ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ tǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴǾƻƭǾŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΣ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǊƻƻƳǎΣ ŜƴǘǊƛŜǎ ϧ ŜȄƛǘǎΣ 

ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ǇŜǊƳƛǘ ǎƻƭŀǊ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴΦ /ǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ 

ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜǎŜ ŘŜǎƛƎƴ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻǊ ǘƘƻǎŜ ƻŦ 

ŀƴƻǘƘŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-t{м-с  όǇƎΦ мммύ 

a{-t{н-м  όǇƎΦ ммнύ 

a{-t{о-о  όǇƎΦ ммфύ 

a{-[{н-р  όǇƎΦ мофύ 

a{-9{{о-о  όǇƎΦ мснύ 

a{-9{{о-р  όǇƎΦ мспύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎ 

¶ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŦƻǊ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿƛǘƘ  

ǊŜǎǇŜŎǘ ǘƻ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ !ǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŀ ŎƻƴǾƛƴŎƛƴƎ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƻǊ 

ǊŜŦǳǘŜǎ ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘΦ  

¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ Ƨƻƛƴǘƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀƴŘ 

ŀƎǊŜŜŘ-ǳǇƻƴ ŘŜǎƛƎƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! /±уΦрΦн /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǉƭŀƴ ǘŀǎƪǎ ǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ƘǳƳŀƴ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ŀƴŘ 
ǝƳŜƭƛƴŜ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ǘƘŀǘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ƎƻŀƭǎΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ-3-%43ρ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9¢{м-оΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ 

ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ŀƳƻƴƎ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ōŜǎǘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǘƘŀǘ 

Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ƛƴǘƻ ŀ ƴŜǿ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ōŜǧŜǊ ƳŜŜǘ ǘƘŜ 

ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ ¢Ŝǎǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ 

ƘŜŀǝƴƎ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǳǎŜ ƻŦ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ƳŜŜǝƴƎ !5! 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜ ǎǳǊǾƛǾŀƭΦ 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-t{м-с  όǇƎΦ мммύ 

a{-t{н-м  όǇƎΦ ммнύ 

a{-t{о-о  όǇƎΦ ммфύ 

a{-[{н-р  όǇƎΦ мофύ 

a{-9{{о-о  όǇƎΦ мснύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 

¶ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ŦƻǊ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǊŜǎǇŜŎǘ 

ǘƻ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ǘƘŜȅ ƳŜǘ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻŦ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

¶ {ƻƳŜǝƳŜǎ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ Ŏŀƴ  ōŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ 

ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ōŜǧŜǊ ǘƘŀƴ ŀƴȅ ƻŦ ƛǘǎ ǇǊŜŘŜŎŜǎǎƻǊǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ LƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ сςу ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςр ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ 

ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎŀǳǎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǊǊƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ 

ƛƴ ŬƴŘƛƴƎǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ /ŀǊŜŜǊ ϧ ±ƻŎŀǝƻƴŀƭ 9ŘǳŎŀǝƻƴ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! /±уΦоΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŎƻƳǇƛƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǊŜǇǳǘŀōƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎΦ  

/±уΦпΦо /ŀǊŜŜǊ-ŀǿŀǊŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ 
ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƛƴ ōƻǘƘ ǿǊƛǧŜƴ 
ŀƴŘ ǾŜǊōŀƭ ŦƻǊƳŀǘǎΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ-3-%43ρ-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

a{-9¢{м-пΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭ 

ƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǳǎŜ ŀƴ ƛǘŜǊŀǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǘƻ ǘŜǎǘ ǘƘŜ 

ƳƻŘŜƭΣ ŎƻƭƭŜŎǘ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ƛŘŜŀǎ 

ǘǊŜƴŘƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘ ŀƴ ƻǇǝƳŀƭ ŘŜǎƛƎƴΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ ¢ƘŜ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭ ƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŀ ōƛŎȅŎƭŜΣ ŀ ōǊƛŘƎŜΣ ŀ ǎƳŀǊǘ ŦǳǊƴŀŎŜΣ ƻǊ ŀƴ ŀǳǘƻ ŀƛǊōŀƎ ǎȅǎǘŜƳΦ 

¢Ŝǎǘ Řŀǘŀ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘŜǎǘǎ ƻŦ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻōƧŜŎǘΣ ƻǊ 

ŦǊƻƳ ǘŜǎǘ Řŀǘŀ ŦƻǊ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ƻōƧŜŎǘΣ ǘƻƻƭǎΣ ƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǳƴŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ƛƴǘŜǊƴŜǘΦ 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-t{м-с  όǇƎΦ мммύ 

a{-t{н-м  όǇƎΦ ммнύ 

a{-[{н-р  όǇƎΦ мофύ 

a{-9{{о-о  όǇƎΦ мснύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 

¶ ! ǎƻƭǳǝƻƴ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǘŜǎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƳƻŘƛŬŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƛǘΦ 

¶ aƻŘŜƭǎ ƻŦ ŀƭƭ ƪƛƴŘǎ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘŜǎǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 

¶ ¢ƘŜ ƛǘŜǊŀǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǘŜǎǝƴƎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŀƴŘ 

ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ 

ƎǊŜŀǘŜǊ ǊŜŬƴŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ǘƻ ŀƴ ƻǇǝƳŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ¦ǎƛƴƎ aƻŘŜƭǎ ƛƴ Řŀǘŀ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ 

ǘŜǎǘΣ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǘŜǎǘ ƛŘŜŀǎ ŀōƻǳǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ƛƴǇǳǘǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

bκ! bκ! {{уΦпΦн 5ŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǇŜǊƛƻŘǎ ƛƳǇŀŎǘŜŘ 
ǘƘŜ ǿŀȅ ǇŜƻǇƭŜ ƭƛǾŜŘΣ ƳŀŘŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǎŀǿ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΦ  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ 3ÃÉÅÎÃÅ ÁÎÄ 3ÏÃÉÅÔÙ  ɍ-3-%43ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9¢{н-мΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ 

ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΣ ŎƻƭƭŜŎǘ Řŀǘŀ ǘƻ ǊŜǾŜǊǎŜ-ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ 

ŀƴŘ ƭŜŀǊƴ Ƙƻǿ ƛǘϥǎ ŘŜǎƛƎƴ Ƙŀǎ ŜǾƻƭǾŜŘΣ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀŘǾŀƴŎŜǎΣ ŀƴŘ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǇƭŀȅŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊƻƭŜǎ ƛƴ ƛǘǎ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻǊŜ Ƙƻǿ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ƛƴ 

ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŀŘƛƻǎΣ ƘŜŀǘŜǊǎΣ ŦƻƻŘ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊǎΣ ǊŜŦǊƛƎŜǊŀǘƻǊǎΣ ŀƴŘ 

ǿŀǎƘƛƴƎ ƳŀŎƘƛƴŜǎΦ 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-t{м-о  όǇƎΦ млуύ 

a{-[{п-р  όǇƎΦ мпсύ 

a{-9{{м-о  όǇƎΦ мрнύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ŜŬƴŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳτǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ƛǘǎ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŀƴ ŜȄǇƭƛŎƛǘ 

ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

¶ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀŘǾŀƴŎŜǎ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ƛƴ ǾƛǊǘǳŀƭƭȅ 

ŜǾŜǊȅ ŬŜƭŘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ƘŀǾŜ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŜƴǝǊŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǳǎŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

¶ tƭŀƴ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅΣ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ  

ŘŜǎƛƎƴΥ ƛŘŜƴǝŦȅ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀƴŘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎΣ 

ǿƘŀǘ ǘƻƻƭǎ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ƎŀǘƘŜǊƛƴƎΣ Ƙƻǿ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ 

ōŜ ǊŜŎƻǊŘŜŘΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ Ƴŀƴȅ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ŎƭŀƛƳΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! bκ!  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ 3ÃÉÅÎÃÅ ÁÎÄ 3ÏÃÉÅÔÙ  ɍ-3-%43ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

a{-9¢{н-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ŘŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƛƻǊƛǝȊƛƴƎ ǘƘŜ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ 

ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ōƻǘƘ ǎƘƻǊǘ ŀƴŘ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳΣ 

ŀƴŘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŜǘƘƛŎǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊƛǘȅ 

ƻŦ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜǎǇŜŎǘ ŦƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 

ǇǊƻǇŜǊǘȅ ǊƛƎƘǘǎ ƳƛƎƘǘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ŎƻǳƭŘ ōŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ 

ǘŀōǳƭŀǊΣ ƻǊ ƎǊŀǇƘƛŎΦ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ ŜƴŜǊƎȅ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ  /ƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ƘǳƳŀƴ ƛƳǇŀŎǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ōŀƭŀƴŎƛƴƎ ŎƻǎǘǎΣ ōŜƴŜŬǘǎΣ ŀƴŘ Ǌƛǎƪǎ ǘƻ ǎƻŎƛŜǘȅΦ 

 

{ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{-t{м-о  όǇƎΦ млуύ 

a{-t{н-м  όǇƎΦ ммнύ 

a{-[{н-р  όǇƎΦ мофύ 

a{-[{п-р  όǇƎΦ мпсύ 

a{-9{{о-о  όǇƎΦ мснύ         

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ {ŎƛŜƴŎŜ ƻƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 

bŀǘǳǊŀƭ ²ƻǊƭŘΥ 

¶ ¢ƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ŀƴȅ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ŀǊŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ 

ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƻǊ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ƴŜŜŘǎΣ ŘŜǎƛǊŜǎΣ ŀƴŘ ǾŀƭǳŜǎΤ ōȅ ǘƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ƻŦ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΤ ŀƴŘ ōȅ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǎǳŎƘ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǎ ŎƭƛƳŀǘŜΣ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ ¢Ƙǳǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŜ 

ǾŀǊƛŜǎ ŦǊƻƳ ǊŜƎƛƻƴ ǘƻ ǊŜƎƛƻƴ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎΥ 

¶ aƻŘŜƭƛƴƎ ƛƴ с-у ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-р ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜΣ ǘŜǎǘ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ƳƻǊŜ ŀōǎǘǊŀŎǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! bκ!  

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

a{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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High School 

Students in high school continue their learning from the 
middle school  grades to develop more complete 
understanding of these four areas: Physical Science, 
Life Science, Earth and Space Science, and 
Engineering, Technology, and Applications of Science. 

 

These standards and benchmarks include the most fundamental 
concepts of science, but are intended to leave room for expanded 
study in upper-level high school courses. The high school 
performance expectations allow high school students to explain more 
in-depth phenomena across the science disciplines, science and 
engineering practices and crosscutting concepts. 

 

The Science and Engineering Practices students will be expected to 
perform are : 

 
1. ask relevant questions and define problems 
2. develop and use models 
3. plan and carry out investigations 
4. analyze and interpret data 
5. use mathematics and computational thinking 
6. construct explanations  and design solutions 
7. engage in argument from evidence 
8. obtain, evaluate, and communicate information 

 
The Crosscutting Concepts that help students deepen their 
understanding of the disciplinary core ideas and develop a coherent 
and scientifically-based view of the world are: 
 
1. patterns 
2. cause and effect: mechanisms, and explanation 
3. scale, proportion, and quality 
4. systems and system models 
5. energy and matter: flows, cycles, and conservation 
6. structure and function 
7. stability and change 
 

Physical Sciences  

Students in high school continue to develop their understanding of the 
four core ideas in the physical sciences. These ideas include the most 
fundamental concepts from chemistry and physics, but are intended 
to leave room for expanded study in upper-level high school courses. 
The high school performance expectations in Physical Science build 
on the middle school ideas and skills, and allow high school students 
to explain more in-depth phenomena central not only to the physical 
sciences, but across the science disciplines and engineering practices 
as well. The four physical science disciplinary core ideas in high 
school are: 1) Matter and its Interactions, 2) Motion and Stability: 
Forces and Interactions, 3) Energy, and 4) Waves and Their 
Applications in Technologies for Information Transfer. The PS 
performance expectations blend these core ideas with scientific and 
engineering practices and crosscutting concepts to support students 
in developing useable knowledge to explain ideas across the science 
disciplines. 
 
The performance expectations in PS1: Matter and its Interactions help 
students formulate an answer to the question, ñHow can one explain the 
structure, properties, and interactions of matter?ò The PS1 Disciplinary 
Core Idea is broken down into three component ideas: The Structure 
and Properties of Matter, Chemical Reactions, and Nuclear Processes. 
Students are expected to develop understanding of the substructure of 
atoms and to provide more mechanistic explanations of the properties 
of substances. Chemical reactions, including rates of reactions and 
energy changes, can be understood by students at this level in terms of 
the  collisions of molecules and the rearrangements of atoms. Students 
are able to use the periodic table as a tool to explain and predict the 
properties of elements. Using this expanded knowledge of chemical 
reactions, students are able to explain important biological and 
geophysical phenomena. Phenomena involving nuclei are also 
important to understand, as they explain the formation and abundance 
of the elements, radioactivity, the release of energy from the sun and 
other stars, and the generation of nuclear power. Students are also able 
to apply an understanding of the process of optimization in engineering 
design to chemical reaction systems. 

I{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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High School 

Physical Sciences  

(continued) 

 
 
 

The Performance Expectations associated with PS2: Motion and 
Stability: Forces and Interactions support studentsô 
understanding of ideas related to why some objects will keep 
moving, why objects fall to the ground, and why some materials are 
attracted to each other while others are not. Students should be 
able to answer the question, ñHow can one explain and predict 
interactions between objects and within systems of objects?ò The 
Disciplinary Core Idea for PS2 is broken down into the components 
of Forces and Motion and Types of Interactions. The performance 
expectations in PS2 focus on students building an understanding of 
forces and interactions and Newtonôs Second Law. Students also 
develop an understanding that the total momentum of a system of 
objects is conserved when there is no net force on the system. 
Students are able to use Newtonôs Law of Gravitation and 
Coulombôs Law to describe and predict the gravitational and 
electrostatic forces between objects. 
 
The Performance Expectations associated with PS3: Energy help 
students formulate an answer to the question, ñHow is energy 
transferred and conserved?ò The Core Idea expressed in PS3 is 
broken down into four component ideas: Definitions of Energy, 
Conservation  of Energy and Energy Transfer, the Relationship 
between Energy and Forces, and Energy in Chemical Process and 
Everyday Life. Energy is understood as quantitative property of a 
system  that depends on the motion and interactions of matter and 
radiation within that system, and the total change of energy in any 
system is always equal to the total energy transferred into or out of 
the system. Students develop an understanding that energy at both 
the macroscopic and the atomic scale can be accounted for as 
either motions of particles or energy associated with the 
configuration (relative positions) of particles.  In some cases, the 
energy associated with the configuration of particles can be thought 
of as stored in fields. Students also  

 
 
 
 
 
 
 
 
demonstrate their understanding of engineering principles when 
they design, build, and refine devices associated with the 
conversion of energy. 
 

The Performance Expectations associated with PS4: Waves and Their 

Applications in Technologies for Information Transfer are critical 

to understand how many new technologies work. As such, this core 

idea helps students answer the question, ñHow are waves used to 

transfer energy and send and store information?ò The Disciplinary Core 

Idea in PS4 is broken down into Wave Properties, Electromagnetic 

Radiation, and Information Technologies and Instrumentation. Students 

are able to apply understanding of how wave properties and the 

interactions of electromagnetic radiation with matter can transfer 

information across long distances, store information, and investigate 

nature on many scales. Models of electromagnetic radiation as either a 

wave of changing electric and magnetic fields or as particles are 

developed and used. Students understand that combining waves of 

different frequencies can make a wide variety of patterns and thereby 

encode and transmit information. Students also demonstrate their 

understanding of engineering ideas by presenting information about 

how technological devices use the principles of wave behavior and 

wave interactions with matter to transmit and capture information and 

energy.  

Note: HS-PS4-4 was removed and incorporated into a new 

standard. See HS-ETS1-5 (pg. 250) [Evaluate the validity and reliability 

of claims in a variety of materials.] 

I{ 
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-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{м-мΦ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎ ǘŀōƭŜ ŀǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ 

ǊŜƭŀǝǾŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ 

ŜƭŜŎǘǊƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊƳƻǎǘ ŜƴŜǊƎȅ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀǘƻƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ 

ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǇŀǧŜǊƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜŀŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ƳŜǘŀƭǎΣ ǘȅǇŜǎ 

ƻŦ ōƻƴŘǎ ŦƻǊƳŜŘΣ ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ōƻƴŘǎ ŦƻǊƳŜŘΣ ŀƴŘ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ 

ƻȄȅƎŜƴΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ Ƴŀƛƴ ƎǊƻǳǇ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŜƴŜǊƎȅ ōŜȅƻƴŘ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘǊŜƴŘǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ 

ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǘǳŘƛŜŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ŏŀǳǎŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ 9ŀŎƘ ŀǘƻƳ Ƙŀǎ ŀ ŎƘŀǊƎŜŘ ǎǳōǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ƻŦ ŀ ƴǳŎƭŜǳǎΣ ǿƘƛŎƘ 

ƛǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ǇǊƻǘƻƴǎ ŀƴŘ ƴŜǳǘǊƻƴǎΣ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ ŜƭŜŎǘǊƻƴǎΦ  

¶ ¢ƘŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎ ǘŀōƭŜ ƻǊŘŜǊǎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ōȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ǇǊƻǘƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƻƳΩǎ ƴǳŎƭŜǳǎ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜǎ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƛƴ ŎƻƭǳƳƴǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǇŜŀǝƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŀōƭŜ ǊŜƅŜŎǘ 

ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƻǳǘŜǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴ ǎǘŀǘŜǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ 

¶ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φф-млΦт ¢ǊŀƴǎƭŀǘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǿƻǊŘǎ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ƛƴǘƻ Ǿƛǎǳŀƭ ŦƻǊƳ όŜΦƎΦΣ ŀ 
ǘŀōƭŜ ƻǊ ŎƘŀǊǘύ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ 
Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ƻǊ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ όŜΦƎΦΣ ƛƴ ŀƴ Ŝǉǳŀǝƻƴύ ƛƴǘƻ 
ǿƻǊŘǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ 
ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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             tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{м-нΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴ ōŀǎŜŘ 

ƻƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊƳƻǎǘ ŜƭŜŎǘǊƻƴ ǎǘŀǘŜǎ ƻŦ ŀǘƻƳǎΣ 

ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎ ǘŀōƭŜΣ ŀƴŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΣ ŀƴŘ 

ǊŜǾƛǎŜΣ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǊŜŀŎǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǊŜŀŎǝƻƴ ƻŦ ǎƻŘƛǳƳ ŀƴŘ 

ŎƘƭƻǊƛƴŜΣ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ŀƴŘ ƻȄȅƎŜƴΣ ƻǊ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ŀƴŘ 

ƘȅŘǊƻƎŜƴΦ   

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ǘƻ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ Ƴŀƛƴ ƎǊƻǳǇ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǊŜŀŎǝƻƴǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǘǳŘƛŜŘ 

ŀƴŘ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ŏŀǳǎŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ ¢ƘŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎ ǘŀōƭŜ ƻǊŘŜǊǎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ōȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇǊƻǘƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŀǘƻƳΩǎ ƴǳŎƭŜǳǎ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜǎ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƛƴ ŎƻƭǳƳƴǎΦ ¢ƘŜ 

ǊŜǇŜŀǝƴƎ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŀōƭŜ ǊŜƅŜŎǘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƻǳǘŜǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴ ǎǘŀǘŜǎΦ  

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΣ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǊŜŀŎǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн 

ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ 

ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦр 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǿǊƛǝƴƎ ŀǎ 
ƴŜŜŘŜŘ ōȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǊŜǾƛǎƛƴƎΣ ŜŘƛǝƴƎΣ ǊŜǿǊƛǝƴƎΣ ƻǊ 
ǘǊȅƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǎ 
Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŦƻǊ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ 

ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ 

Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ρ-σɎ 

  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-t{м-оΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŀǘ 

ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜ ǘƻ ƛƴŦŜǊ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ 

ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƭŜǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻŦ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƭŜǎΣ ƴƻǘ ƻƴ ƴŀƳƛƴƎ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴǘŜǊƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ŦƻǊŎŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛǇƻƭŜ-ŘƛǇƻƭŜύΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƻƴǎΣ ŀǘƻƳǎΣ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ 

ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ƎǊŀǇƘƛǘŜύΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ƳŜƭǝƴƎ Ǉƻƛƴǘ ŀƴŘ ōƻƛƭƛƴƎ ǇƻƛƴǘΣ ǾŀǇƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ŀƴŘ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƴǎƛƻƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

wŀƻǳƭǘΩǎ ƭŀǿ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ǾŀǇƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ 

ǎǘǳŘƛŜŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ŏŀǳǎŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜ ŀǊŜ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ŀǘƻƳǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ 

ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ŀƴŘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ  

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ƻǊ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ 

Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  Lƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΥ ŘŜŎƛŘŜ ƻƴ ǘȅǇŜǎΣ 

ŀƳƻǳƴǘǎΣ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ Řŀǘŀ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ 

ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ όŜΦƎΦΣ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎΣ 

ŎƻǎǘΣ ǊƛǎƪΣ ǝƳŜύΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢ΦммΦмнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-
ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φмм-мнΦу  DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘŀǝǾŜ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǳǎƛƴƎ 
ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΣ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀǎƪΣ 
ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΤ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŜƭŜŎǝǾŜƭȅ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ƛŘŜŀǎΣ ŀǾƻƛŘƛƴƎ 
ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ƻǾŜǊǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ ŀƴȅ ƻƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ŎƛǘŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ 
ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ 
ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ 
ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ 
ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{м-пΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ǊŜƭŜŀǎŜ ƻǊ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǊŜŀŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǇŜƴŘǎ ǳǇƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƻǘŀƭ 

ōƻƴŘ ŜƴŜǊƎȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ   9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ ŀ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴΣ ŀǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ŎƘŀƴƎŜΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ-ƭŜǾŜƭ ŘǊŀǿƛƴƎǎ 

ŀƴŘ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ƻŦ ǊŜŀŎǝƻƴǎΣ ƎǊŀǇƘǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ 

ŜƴŜǊƎƛŜǎ ƻŦ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 

ǎƘƻǿƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ōƻƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ǊŜŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōƻƴŘ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ƻŦ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƘŀƴƎŜǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ 

ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴǘƻΣ ƻǳǘ ƻŦΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊΥ  

¶ ! ǎǘŀōƭŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜ Ƙŀǎ ƭŜǎǎ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎŜǘ ƻŦ ŀǘƻƳǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜŘΤ 

ƻƴŜ Ƴǳǎǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘƘƛǎ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜ ŀǇŀǊǘΦ  

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ /ƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǘƘŜƛǊ ǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ƻǊ ƴƻǘ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ƻǊ 

ǊŜƭŜŀǎŜŘ Ŏŀƴ ōŜ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǊŜŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŀǘƻƳǎ ƛƴǘƻ ƴŜǿ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ŀƭƭ ōƻƴŘ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ƻŦ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƳŀǘŎƘŜŘ ōȅ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ 
όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{м-рΦ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ǳǎŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǘƘŜ

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŀŎǝƴƎ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ǊŀǘŜ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ǊŜŀŎǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƘŀǘ 

ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǎƛƳǇƭŜ 

ǊŜŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻƴƭȅ ǘǿƻ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎΤ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŀǘŜ ŘŀǘŀΤ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǊŀǘŜ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ 

ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǘǳŘƛŜŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ŏŀǳǎŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ƻǊ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ /ƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǘƘŜƛǊ ǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ƻǊ ƴƻǘ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ 

ƻǊ ǊŜƭŜŀǎŜŘ Ŏŀƴ ōŜ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ƻŦ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŀǘƻƳǎ ƛƴǘƻ ƴŜǿ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ǿƛǘƘ 

ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ŀƭƭ ōƻƴŘ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ƻŦ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƳŀǘŎƘŜŘ ōȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻŦ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘ ǎƻƭǾŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 

ǳƴŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŜũŜŎǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢ΦммΦмнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ 
ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ 
ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ 
ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ρ-φɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{м-сΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ōȅ 

ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǘ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳΣ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΣ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ [Ŝ 

/ƘŀǘŜƭƛŜǊΩǎ tǊƛƴŎƛǇƭŜ ōȅ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ŀƴŘ ǊŜŬƴƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴǎ ƻŦ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ƳŀŘŜ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ 

ǿƘŀǘ ƘŀǇǇŜƴǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƭŜǾŜƭΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǎƛƎƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ŀŘŘƛƴƎ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎ ƻǊ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ 

ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƻƴƭȅ ƻƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ Ŏƻƴǎǘŀƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aǳŎƘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ 

ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴ ǎǘŀōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ Lƴ Ƴŀƴȅ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΣ ŀ ŘȅƴŀƳƛŎ ŀƴŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴ-ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ōŀƭŀƴŎŜ 

ōŜǘǿŜŜƴ ŀ ǊŜŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǾŜǊǎŜ ǊŜŀŎǝƻƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ 

ƻŦ ŀƭƭ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘΦ  

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ  

¶ /ǊƛǘŜǊƛŀ Ƴŀȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ōǊƻƪŜƴ Řƻǿƴ ƛƴǘƻ ǎƛƳǇƭŜǊ ƻƴŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ƻǾŜǊ ƻǘƘŜǊǎ όǘǊŀŘŜƻũǎύ Ƴŀȅ ōŜ ƴŜŜŘŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ wŜŬƴŜ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ 

ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜƻũ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ 
ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ 
ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп  aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мул               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ρ-χɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{м-тΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ǘƘŀǘ ŀǘƻƳǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƳŀǎǎΣ ŀǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ 

ŘǳǊƛƴƎ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴΦ    

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ƛŘŜŀǎ ōŜȅƻƴŘ  ƳŜƳƻǊƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊƻǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇǊƻōƭŜƳ 

ǎƻƭǾƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳŀǎǎŜǎ ƻŦ ŀǘƻƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŀŎǘŀƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻƭŜ ŀǎ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŀǘƻƳƛŎ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŎƻƳǇƭŜȄ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƛƴ ŎƭƻǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƘŜƳƛŎŀƭ wŜŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘΣ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ 

ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ 

ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ 

ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƭŀƛƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ 
ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ 
ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мум               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÁÔÔÅÒ ÁÎÄ )ÔÓ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ρ-ψɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{м-уΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴǳŎƭŜǳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƻƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ 

ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ŬǎǎƛƻƴΣ ŦǳǎƛƻƴΣ ŀƴŘ 

ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ŘŜŎŀȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǎƛƳǇƭŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ 

ƳƻŘŜƭǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƛŎǘǳǊŜǎ ƻǊ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ 

ǊŜƭŜŀǎŜŘ ƛƴ ƴǳŎƭŜŀǊ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƪƛƴŘǎ ƻŦ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǊŜƭŜŀǎŜŘΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ǘƻ ŀƭǇƘŀΣ ōŜǘŀΣ ŀƴŘ ƎŀƳƳŀ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ŘŜŎŀȅǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

Lƴ ƴǳŎƭŜŀǊ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ǇǊƻǘƻƴǎ Ǉƭǳǎ ƴŜǳǘǊƻƴǎ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bǳŎƭŜŀǊ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ  

¶ bǳŎƭŜŀǊ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŦǳǎƛƻƴΣ ŬǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ŘŜŎŀȅǎ ƻŦ 

ǳƴǎǘŀōƭŜ ƴǳŎƭŜƛΣ ƛƴǾƻƭǾŜ ǊŜƭŜŀǎŜ ƻǊ ŀōǎƻǊǇǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ 

ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мун               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ς-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{н-мΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ǘƘŀǘ 
bŜǿǘƻƴΩǎ ǎŜŎƻƴŘ ƭŀǿ ƻŦ Ƴƻǝƻƴ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ƴŜǘ ŦƻǊŎŜ ƻƴ ŀ  
ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƻōƧŜŎǘΣ ƛǘǎ ƳŀǎǎΣ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴΦ  
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻǳƭŘ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ 
ƭŀō ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƻǊ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘŀōƭŜǎ ƻǊ ƎǊŀǇƘǎ ƻŦ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻǊ 
ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŀǎ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǝƳŜ ŦƻǊ ƻōƧŜŎǘǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŀ ƴŜǘ 
ǳƴōŀƭŀƴŎŜŘ ŦƻǊŎŜΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ŦŀƭƭƛƴƎ ƻōƧŜŎǘΣ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ǊƻƭƭƛƴƎ 
Řƻǿƴ ŀ ǊŀƳǇΣ ƻǊ ŀ ƳƻǾƛƴƎ ƻōƧŜŎǘ ōŜƛƴƎ ǇǳƭƭŜŘ ōȅ ŀ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ 
ŦƻǊŎŜΦ 
 
{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƻƴŜ-
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘ ǘƻ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƻōƧŜŎǘǎ ƳƻǾƛƴƎ ŀǘ 
ƴƻƴ-ǊŜƭŀǝǾƛǎǝŎ ǎǇŜŜŘǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  
¶ bŜǿǘƻƴΩǎ ǎŜŎƻƴŘ ƭŀǿ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǇǊŜŘƛŎǘǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ 

ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŦƻǊ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ ŘŀǘŀΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ǳǎƛƴƎ ǘƻƻƭǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀƴŘκƻǊ ƳƻŘŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭΣ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƭŀƛƳǎ ƻǊ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀƴ ƻǇǝƳŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ 
ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ 
ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ 
ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ 
ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ 
ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀ 
ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
I{!-{{9Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
I{!-{{9Φ.Φо /ƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘȅ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 
I{!-/95Φ!Φм /ǊŜŀǘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ƛƴ ƻƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 
I{!-/95Φ!Φн /ǊŜŀǘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΤ ƎǊŀǇƘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƻƴ 
ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ŀȄŜǎ ǿƛǘƘ ƭŀōŜƭǎ ŀƴŘ ǎŎŀƭŜǎΦ 
I{!-/95Φ!Φп wŜŀǊǊŀƴƎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ 
I{C-LCΦ/Φт DǊŀǇƘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǎȅƳōƻƭƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ƪŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘΣ ōȅ ƛƴ ƘŀƴŘ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜ ŎŀǎŜǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ŎŀǎŜǎΦ 
I{{-L5Φ!Φм wŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ǿƛǘƘ Ǉƭƻǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƭƛƴŜ όŘƻǘ ǇƭƻǘǎΣ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ōƻȄ ǇƭƻǘǎύΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ς-ςɎ 

                tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-t{н-нΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 

ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƳƻƳŜƴǘǳƳ 

ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ ǿƘŜƴ 

ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ƴŜǘ ŦƻǊŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ ƳƻƳŜƴǘǳƳ ƛƴ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘƛǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ǘƻ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ǘǿƻ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ōƻŘƛŜǎ ƳƻǾƛƴƎ ƛƴ 

ƻƴŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

²ƘŜƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŘŜŬƴŜŘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  

¶ aƻƳŜƴǘǳƳ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŦƻǊ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΤ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ Ƴŀǎǎ ǝƳŜǎ ǘƘŜ 

ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘΦ  

¶ LŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴǘŜǊŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ƻōƧŜŎǘǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ƛǘǎŜƭŦΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƳƻƳŜƴǘǳƳ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ 

Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀƴȅ ǎǳŎƘ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ōŀƭŀƴŎŜŘ ōȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻƳŜƴǘǳƳ ƻŦ 

ƻōƧŜŎǘǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ 

ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ 

{ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ 

ƻŦ ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
I{!-/95Φ!Φм /ǊŜŀǘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛƴŜǉǳŀƭƛǝŜǎ ƛƴ ƻƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜƳ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 
I{!-/95Φ!Φн /ǊŜŀǘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΤ ƎǊŀǇƘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƻƴ 
ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ŀȄŜǎ ǿƛǘƘ ƭŀōŜƭǎ ŀƴŘ ǎŎŀƭŜǎΦ 
I{!-/95Φ!Φп wŜŀǊǊŀƴƎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ς-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{н-оΦ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƛŘŜŀǎ ǘƻ 

ŘŜǎƛƎƴΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ƳƛƴƛƳƛȊŜǎ ǘƘŜ 

ŦƻǊŎŜ ƻƴ ŀ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ƻōƧŜŎǘ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ǊŜŬƴŜƳŜƴǘ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘŜǾƛŎŜ ŀǘ ǇǊƻǘŜŎǝƴƎ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ ŦǊƻƳ ŘŀƳŀƎŜ ŀƴŘ ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ 

ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƛǘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŀ ŘŜǾƛŎŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ 

Ŧƻƻǘōŀƭƭ ƘŜƭƳŜǘ ƻǊ ŀ ǇŀǊŀŎƘǳǘŜΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴǎ ŀƴŘκƻǊ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴǎΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-н  όǇƎΦ нптύ 

I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
{ȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ŀ ŘŜǎƛǊŜŘ ŜũŜŎǘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

CƻǊŎŜǎ ŀƴŘ aƻǝƻƴΥ  

LŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴǘŜǊŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ƻōƧŜŎǘǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ƛǘǎŜƭŦΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƳƻƳŜƴǘǳƳ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜΤ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ŀƴȅ ǎǳŎƘ ŎƘŀƴƎŜ ƛǎ ōŀƭŀƴŎŜŘ ōȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ƳƻƳŜƴǘǳƳ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ  

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ  

¶ /ǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎŀǝǎŦȅƛƴƎ ŀƴȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǎŜǘ ōȅ 

ǎƻŎƛŜǘȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘŀƪƛƴƎ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ Ǌƛǎƪ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜŘ ƛƴ ǎǳŎƘ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ 

ƻƴŜ Ŏŀƴ ǘŜƭƭ ƛŦ ŀ ƎƛǾŜƴ ŘŜǎƛƎƴ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ 

ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ǘƻ ǎƻƭǾŜ ŀ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳΣ ǘŀƪƛƴƎ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ǳƴŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ŜũŜŎǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ 
όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ς-τɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{н-пΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ 

ŀƴŘκƻǊ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘŀǝŎ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ 

ǳǎƛƴƎ bŜǿǘƻƴΩǎ [ŀǿ ƻŦ DǊŀǾƛǘŀǝƻƴ ŀƴŘκƻǊ 

/ƻǳƭƻƳōΩǎ [ŀǿΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ōƻǘƘ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ 

ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘκƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŬŜƭŘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳǎ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǘǳŘƛŜŘ ŀƴŘ 

Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ŏŀǳǎŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  
¶ bŜǿǘƻƴΩǎ ƭŀǿ ƻŦ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴ ŀƴŘ /ƻǳƭƻƳōΩǎ ƭŀǿ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƻǎǘŀǝŎ ŦƻǊŎŜǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ Řƛǎǘŀƴǘ ƻōƧŜŎǘǎΦ 

¶ CƻǊŎŜǎ ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǊŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōȅ ŬŜƭŘǎ όƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎΣ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎύ 

ǇŜǊƳŜŀǝƴƎ ǎǇŀŎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎǇŀŎŜΦ  

¶ aŀƎƴŜǘǎ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ŎŀǳǎŜ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎΤ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƘŀǊƎŜǎ ƻǊ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƳŀƎƴŜǝŎ 

ŬŜƭŘǎ ŎŀǳǎŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŬŜƭŘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ 
ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  
¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
I{!-{{9Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
I{!-{{9Φ.Φо /ƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘȅ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ς-υɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{н-рΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŀƴ 

ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŏŀƴ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ƳŀƎƴŜǝŎ 

ŬŜƭŘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŀ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘ 

Ŏŀƴ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǝƴƎ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŎƻƳƳƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 

ǘƻƻƭǎΦ  

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
{ȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ŀ ŘŜǎƛǊŜŘ ŜũŜŎǘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  
¶ CƻǊŎŜǎ ŀǘ ŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǊŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōȅ ŬŜƭŘǎ όƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎΣ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎύ 
ǇŜǊƳŜŀǝƴƎ ǎǇŀŎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎǇŀŎŜΦ  

¶ aŀƎƴŜǘǎ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ŎŀǳǎŜ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎΤ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƘŀǊƎŜǎ ƻǊ ŎƘŀƴƎƛƴƎ 
ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎ ŎŀǳǎŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŬŜƭŘǎΦ  

 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ŀƴŘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ  
¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ƻǊ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ 
ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ Lƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ŘŜŎƛŘŜ ƻƴ ǘȅǇŜǎΣ ŀƳƻǳƴǘǎΣ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ 
ƻŦ Řŀǘŀ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ όŜΦƎΦΣ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎΣ ŎƻǎǘΣ ǊƛǎƪΣ ǝƳŜύΦ   

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ 
ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

²I{¢Φмм-мнΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘŀǝǾŜ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǳǎƛƴƎ 
ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΤ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ǘŀǎƪΣ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΤ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŜƭŜŎǝǾŜƭȅ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ƛŘŜŀǎΣ 
ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ƻǾŜǊǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ ŀƴȅ ƻƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ŎƛǘŀǝƻƴΦ 

²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ 
ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ 
ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ мут               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

-ÏÔÉÏÎ ÁÎÄ 3ÔÁÂÉÌÉÔÙȡ &ÏÒÃÅÓ ÁÎÄ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ  ɍ(3-03ς-φɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{н-сΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǿƘȅ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ-ƭŜǾŜƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀǧǊŀŎǝǾŜ ŀƴŘ 

ǊŜǇǳƭǎƛǾŜ ŦƻǊŎŜǎ ǘƘŀǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΥ ǿƘȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ŎƻƴŘǳŎǝǾŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǊŜ 

ƻƊŜƴ ƳŀŘŜ ƻŦ ƳŜǘŀƭΤ ƅŜȄƛōƭŜ ōǳǘ ŘǳǊŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ǳǇ 

ƻŦ ƭƻƴƎ ŎƘŀƛƴŜŘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΤ ŀƴŘ ǇƘŀǊƳŀŎŜǳǝŎŀƭǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ƛƴǘŜǊŀŎǘ ǿƛǘƘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

LƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƴŜǿ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 

ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ƛǘǎ 

ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘκƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ȅǇŜǎ ƻŦ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ !ǧǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǇǳƭǎƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŎƘŀǊƎŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ŀǘƻƳƛŎ ǎŎŀƭŜ 

ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΣ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊΣ ŀǎ 

ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ 

ƻƴ Y ςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƭŀƛƳǎΣ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ  

¶ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ όŜΦƎΦ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ŀ 

ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳύ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƻǊŀƭƭȅΣ 

ƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅΣ ǘŜȄǘǳŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅύΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ 
ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ 
ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 
Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ муу               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÎÅÒÇÙ  ɍ(3-03σ-ρɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{о-мΦ /ǊŜŀǘŜ ƻǊ ŀǇǇƭȅ ŀ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ƻƴŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ 

ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘόǎύ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿǎ ƛƴ ŀƴŘ ƻǳǘ 

ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀǊŜ ƪƴƻǿƴΦ  
 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŀƴƛƴƎ ƻŦ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭΦ  

 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ōŀǎƛŎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƻǊ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴǎΣ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ǘǿƻ ƻǊ ǘƘǊŜŜ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅΣ ƪƛƴŜǝŎ 
ŜƴŜǊƎȅΣ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎƛŜǎ ƛƴ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭΣ 
ƳŀƎƴŜǝŎΣ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŬŜƭŘǎΦ  
 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΣ ōǳǘ ǘƘŜǎŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ƭƛƳƛǘŜŘ 
ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǝƻƴǎ ƛƴƘŜǊŜƴǘ ƛƴ ƳƻŘŜƭǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ  
¶ 9ƴŜǊƎȅ ƛǎ ŀ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ 
ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢Ƙŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǉǳŀƴǝǘȅ ŎŀƭƭŜŘ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ 
ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŀ ǎȅǎǘŜƳΩǎ ǘƻǘŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ŜǾŜƴ ŀǎΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ 
Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻōƧŜŎǘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƛǘǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊƳǎΦ  

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ  
¶ /ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ŀƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ 
ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ƛƴǘƻ ƻǊ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ  

¶ 9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ƻǊ ŘŜǎǘǊƻȅŜŘΣ ōǳǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ 
ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ǉǳŀƴǝŦȅ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎǘƻǊŜŘ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ƛǘǎ 
ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ όŜΦƎΦ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ƻŦ ŎƘŀǊƎŜŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎΣ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎǇǊƛƴƎύ ŀƴŘ Ƙƻǿ 
ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ Ƴŀǎǎ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘΣ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ōŜ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǎȅǎǘŜƳ ōŜƘŀǾƛƻǊΦ  

¶ ¢ƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƭƛƳƛǘǎ ǿƘŀǘ Ŏŀƴ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ŀƴȅ ǎȅǎǘŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ 
ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 
ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  
¶ /ǊŜŀǘŜ ŀ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻǊ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƻǊ 
ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ 
ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ 
ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ 
ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÅÒÇÙ  ɍ(3-03σ-ςɎ 

               tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{о-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ 

ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŀǘ ŜƴŜǊƎȅ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ 

ǎŎŀƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎƻǳƴǘŜŘ ŦƻǊ ŀǎ ŀ

ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

Ƴƻǝƻƴǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜǎ όƻōƧŜŎǘǎύ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ 

ǇŀǊǝŎƭŜǎ όƻōƧŜŎǘǎύΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ 

ŀǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ƪƛƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅΣ 

ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŜŘ ŘǳŜ ǘƻ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƻōƧŜŎǘ 

ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŜŀǊǘƘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘǿƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ŎƘŀǊƎŜŘ ǇƭŀǘŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ƴƻǊ ŘŜǎǘǊƻȅŜŘ ƛǘ ƻƴƭȅ ƳƻǾŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ 

ǇƭŀŎŜΣ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘκƻǊ ŬŜƭŘǎΣ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ  

¶ 9ƴŜǊƎȅ ƛǎ ŀ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ŀƴŘ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢Ƙŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǉǳŀƴǝǘȅ 

ŎŀƭƭŜŘ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŀ ǎȅǎǘŜƳΩǎ ǘƻǘŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ŜǾŜƴ ŀǎΣ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ƻōƧŜŎǘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ƛǘǎ 

ǾŀǊƛƻǳǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŦƻǊƳǎΦ  

¶ !ǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜΣ ŜƴŜǊƎȅ ƳŀƴƛŦŜǎǘǎ ƛǘǎŜƭŦ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀȅǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴ ƳƻǝƻƴΣ 

ǎƻǳƴŘΣ ƭƛƎƘǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ  

¶ ¢ƘŜǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀǊŜ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘƻƻŘ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜΣ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘŜƭŜŘ ŀǎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ όǊŜƭŀǝǾŜ 

Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƭŜǎύΦ Lƴ ǎƻƳŜ ŎŀǎŜǎ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŜƴŜǊƎȅ Ŏŀƴ ōŜ ǘƘƻǳƎƘǘ ƻŦ ŀǎ 

ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ŬŜƭŘǎ όǿƘƛŎƘ ƳŜŘƛŀǘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀǊǝŎƭŜǎύΦ ¢Ƙƛǎ ƭŀǎǘ ŎƻƴŎŜǇǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴΣ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ŬŜƭŘǎ ƳƻǾŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǎǇŀŎŜΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ 

ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ 
ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{о-оΦ 5ŜǎƛƎƴΣ ōǳƛƭŘΣ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜ ŀ ŘŜǾƛŎŜ 
ǘƘŀǘ ǿƻǊƪǎ ǿƛǘƘƛƴ ƎƛǾŜƴ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ǘƻ 
ŎƻƴǾŜǊǘ ƻƴŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǘƻ 

 
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ōƻǘƘ 
ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ŘŜǾƛŎŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 
wǳōŜ DƻƭŘōŜǊƎ ŘŜǾƛŎŜǎΣ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜǎΣ ǎƻƭŀǊ 
ŎŜƭƭǎΣ ǎƻƭŀǊ ƻǾŜƴǎΣ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 
ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ŜƴŜǊƎȅ ŦƻǊƳǎ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴŎȅΦ 
 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴǎ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƻǘŀƭ 
ƻǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ŀ ƎƛǾŜƴ ƛƴǇǳǘΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ 
ǘƻ ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƳƳƻƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 
 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
I{-9¢{м-н  όǇƎΦ нптύ 
I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƘŀƴƎŜǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ 
ƅƻǿǎ ƛƴǘƻΣ ƻǳǘ ƻŦΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜŬƴƛǝƻƴǎ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅΥ  
¶ !ǘ ǘƘŜ ƳŀŎǊƻǎŎƻǇƛŎ ǎŎŀƭŜΣ ŜƴŜǊƎȅ ƳŀƴƛŦŜǎǘǎ ƛǘǎŜƭŦ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀȅǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛƴ ƳƻǝƻƴΣ ǎƻǳƴŘΣ ƭƛƎƘǘΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ  

5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ  
¶ /ǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎŀǝǎŦȅƛƴƎ ŀƴȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǎŜǘ ōȅ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘŀƪƛƴƎ 
ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ Ǌƛǎƪ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ 
ǎǘŀǘŜŘ ƛƴ ǎǳŎƘ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ƻƴŜ Ŏŀƴ ǘŜƭƭ ƛŦ ŀ ƎƛǾŜƴ ŘŜǎƛƎƴ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜƳΦ  

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ  
¶ aƻŘŜǊƴ ŎƛǾƛƭƛȊŀǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ƳŀƧƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜǎŜ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ōȅ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƻ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōŜƴŜŬǘǎ ǿƘƛƭŜ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ǊƛǎƪǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн 
ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ 
ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  
¶ 5ŜǎƛƎƴΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘκƻǊ ǊŜŬƴŜ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜƻũ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ 
ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ 
ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 
ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ 
ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ 
ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ 
ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 
Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

{{мнΦоΦо !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ 
ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŜƳŜǊƎƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻ ŀƴŘ 
ƳŀŎǊƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ƭŜǾŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ƧƻōǎΣ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ǘǊŀŘŜΣ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜύ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ ŜŎƻƴƻƳƛŎ 
ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΦ  

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÅÒÇÙ  ɍ(3-03σ-τɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{о-пΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǿƘŜƴ ǘǿƻ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀǊŜ 
ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŎƭƻǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ 
ŀ ƳƻǊŜ ǳƴƛŦƻǊƳ ŜƴŜǊƎȅŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƳƻƴƎ 
ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 
ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǳǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 
ŜƴŜǊƎȅ ŎƘŀƴƎŜǎ ōƻǘƘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅ ŀƴŘ 
ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƭȅΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ƳƛȄƛƴƎ ƭƛǉǳƛŘǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴƛǝŀƭ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƻǊ ŀŘŘƛƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǘƻ ǿŀǘŜǊΦ  
{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎƻƳƳƻƴ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

²ƘŜƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŘŜŬƴŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǇǳǘǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǳǎƛƴƎ 
ƳƻŘŜƭǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊΥ  
¶ 9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ƻǊ ŘŜǎǘǊƻȅŜŘΣ ōǳǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ 
ŀƴƻǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

¶ ¦ƴŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƭǿŀȅǎ ŜǾƻƭǾŜ ǘƻǿŀǊŘ ƳƻǊŜ ǎǘŀōƭŜ ǎǘŀǘŜǎτ ǘƘŀǘ ƛǎΣ ǘƻǿŀǊŘ ƳƻǊŜ 
ǳƴƛŦƻǊƳ ŜƴŜǊƎȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ όŜΦƎΦΣ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿǎ ŘƻǿƴƘƛƭƭΤ ƻōƧŜŎǘǎ ƘƻǧŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜƛǊ 
ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ Ŏƻƻƭ ŘƻǿƴύΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ  
¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ƻǊ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ 

ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  Lƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΥ ŘŜŎƛŘŜ ƻƴ ǘȅǇŜǎΣ ŀƳƻǳƴǘǎΣ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ Řŀǘŀ 

ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ 

ǘƘŜ Řŀǘŀ όŜΦƎΦΣ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎΣ ŎƻǎǘΣ ǊƛǎƪΣ ǝƳŜύΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
{ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ 
ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φмм-мнΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘŀǝǾŜ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǳǎƛƴƎ 
ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΤ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ǘŀǎƪΣ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΤ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŜƭŜŎǝǾŜƭȅ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ƛŘŜŀǎΣ 
ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ƻǾŜǊǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ ŀƴȅ ƻƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ŎƛǘŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

{{мнΦоΦо !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ 
ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŜƳŜǊƎƛƴƎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻ 
ŀƴŘ ƳŀŎǊƻŜŎƻƴƻƳƛŎ ƭŜǾŜƭǎ 
όŜΦƎΦΣ ƧƻōǎΣ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ 
ǘǊŀŘŜΣ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜύ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ 
ŜŎƻƴƻƳƛŎ 
ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΦ  

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÎÅÒÇÙ  ɍ(3-03σ-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{о-рΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ƻǊ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎ ǘƻ 

ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŦƻǊŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ 

ƛƴ ŜƴŜǊƎȅ ƻŦ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǘǎ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŘǊŀǿƛƴƎǎΣ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ ǘŜȄǘǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘǊŀǿƛƴƎǎ ƻŦ ǿƘŀǘ 

ƘŀǇǇŜƴǎ ǿƘŜƴ ǘǿƻ ŎƘŀǊƎŜǎ ƻŦ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ǇƻƭŀǊƛǘȅ ŀǊŜ ƴŜŀǊ 

ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎ ōȅ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǎ ƪƴƻǿƴ ŀōƻǳǘ 

ǎƳŀƭƭŜǊ ǎŎŀƭŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ .ŜǘǿŜŜƴ 9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ CƻǊŎŜǎΥ  

¶ ²ƘŜƴ ǘǿƻ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŬŜƭŘ ŎƘŀƴƎŜ ǊŜƭŀǝǾŜ ǇƻǎƛǝƻƴΣ ǘƘŜ 

ŜƴŜǊƎȅ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƛǎ ŎƘŀƴƎŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ 
ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ 
ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φмм-мнΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘŀǝǾŜ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǳǎƛƴƎ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΤ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜŀŎƘ 
ǎƻǳǊŎŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŀǎƪΣ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΤ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǘŜȄǘ ǎŜƭŜŎǝǾŜƭȅ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ƛŘŜŀǎΣ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ƻǾŜǊǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ ŀƴȅ ƻƴŜ 
ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ŎƛǘŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
 

 

   

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ ÁÎÄ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍ(3-03τ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-t{п-мΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ 

ŎƭŀƛƳ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ 

ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘΣ ŀƴŘ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǿŀǾŜǎ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ƳŜŘƛŀΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ   9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ƛƴ ŀ ǾŀŎǳǳƳ ƻǊ ƎƭŀǎǎΣ ǎƻǳƴŘ 

ǿŀǾŜǎ ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƛǊ ƻǊ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ǎŜƛǎƳƛŎ ǿŀǾŜǎ 

ǘǊŀǾŜƭƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘƻǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜƭȅΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-н  όǇƎΦ нптύ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŀǾŜ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ŀ ǿŀǾŜ ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ 

ōȅ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘǊŀǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜΣ ǿƘƛŎƘ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ 

ǿŀǾŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜŘƛǳƳ ǘƘǊƻǳƎƘ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ƛǎ ǇŀǎǎƛƴƎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ 

ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ 

ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ 

ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀƴŘκƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘκƻǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ 
ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{!-{{9Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ 
ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
I{!-{{9Φ.Φо /ƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƻ 
ǊŜǾŜŀƭ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 
I{!-/95Φ!Φп wŜŀǊǊŀƴƎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ ÁÎÄ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍ(3-03τ-ςɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{п-нΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀƴŘ 

ŘƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 

ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŀǘ ŘƛƎƛǘŀƭ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ǎǘŀōƭŜ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ 

ǊŜƭƛŀōƭȅ ƛƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳŜƳƻǊȅΣ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ 

ŜŀǎƛƭȅΣ ŀƴŘ ŎƻǇƛŜŘ ŀƴŘ ǎƘŀǊŜŘ ǊŀǇƛŘƭȅΦ 

5ƛǎŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ Ŝŀǎȅ 

ŘŜƭŜǝƻƴΣ ǎŜŎǳǊƛǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜƊΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 
I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 
I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
{ȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ƎǊŜŀǘŜǊ ƻǊ ƭŜǎǎŜǊ ǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŀǾŜ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ  
¶ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛƎƛǝȊŜŘ όŜΦƎΦΣ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ŀƴ ŀǊǊŀȅ ƻŦ ǇƛȄŜƭǎύΤ ƛƴ 
ǘƘƛǎ ŦƻǊƳΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ǊŜƭƛŀōƭȅ ƛƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ ǎŜƴǘ ƻǾŜǊ ƭƻƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀǎ ŀ 
ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǿŀǾŜ ǇǳƭǎŜǎΦ  

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ  
¶ aƻŘŜǊƴ ŎƛǾƛƭƛȊŀǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ƳŀƧƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  
¶ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜǎŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎ ōȅ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōŜƴŜŬǘǎ ǿƘƛƭŜ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ Ŏƻǎǘǎ 
ŀƴŘ ǊƛǎƪǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ ƎǊŀŘŜǎ фςмн 
ōǳƛƭŘǎ ŦǊƻƳ ƎǊŀŘŜǎ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŦƻǊƳǳƭŀǝƴƎΣ ǊŜŬƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ 
ŜƳǇƛǊƛŎŀƭƭȅ ǘŜǎǘŀōƭŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ  
¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƘŜ ǇǊŜƳƛǎŜόǎύ ƻŦ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ŀ 
Řŀǘŀ ǎŜǘΣ ƻǊ ǘƘŜ ǎǳƛǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

w{¢Φф-млΦу !ǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ ŎƭŀƛƳ ƻǊ ŀ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 
ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ 
ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
w{¢Φмм-мнΦу  9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ 
ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ 
ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ 
ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ  ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ 
ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ 
ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ 
ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 

{{мнΦоΦн !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ Ƙƻǿ ǇŜƻǇƭŜ ƻǊƎŀƴƛȊŜ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŀƴŘ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ƎƻƻŘǎ 
ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǎȅǎǘŜƳǎ όŜΦƎΦΣ ŎŀǇƛǘŀƭƛǎƳΣ 
ŎƻƳƳǳƴƛǎƳΣ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭƛǎƳύΦ  
{{мнΦоΦо !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ 
ŜƳŜǊƎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻ ŀƴŘ ƳŀŎǊƻŜŎƻƴƻƳƛŎ 
ƭŜǾŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ƧƻōǎΣ ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ǘǊŀŘŜΣ ŀƴŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜύ ŀƴŘ 
ǘƘŜƛǊ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜΦ  
{{мнΦсΦм !ƴŀƭȅȊŜΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘκƻǊ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ ƛƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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7ÁÖÅÓ ÁÎÄ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍ(3-03τ-σɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{п-оΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ 

ƛŘŜŀ ǘƘŀǘ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ Ŏŀƴ 

ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŜƛǘƘŜǊ ōȅ ŀ ǿŀǾŜ ƳƻŘŜƭ ƻǊ 

ŀ ǇŀǊǝŎƭŜ ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ǎƻƳŜ 

ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ƻƴŜ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ƳƻǊŜ ǳǎŜŦǳƭ 

ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ 

ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ 

ŎƭŀƛƳ ŀƴŘ Ƙƻǿ ŀ ǘƘŜƻǊȅ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƳƻŘƛŬŜŘ 

ƛƴ ƭƛƎƘǘ ƻŦ ƴŜǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŀ 

ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊŜǎƻƴŀƴŎŜΣ 

ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΣ ŘƛũǊŀŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇƘƻǘƻŜƭŜŎǘǊƛŎ 

ŜũŜŎǘΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ 

ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǎƛƴƎ ǉǳŀƴǘǳƳ ǘƘŜƻǊȅΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭǎύ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅΣ ƳŀǧŜǊΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƅƻǿǎτǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŀƭŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŀǾŜ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ  
¶ ²ŀǾŜǎ Ŏŀƴ ŀŘŘ ƻǊ ŎŀƴŎŜƭ ƻƴŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀǎ ǘƘŜȅ ŎǊƻǎǎΣ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜƭŀǝǾŜ ǇƘŀǎŜ όƛΦŜΦΣ 
ǊŜƭŀǝǾŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǇŜŀƪǎ ŀƴŘ ǘǊƻǳƎƘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜǎύΣ ōǳǘ ǘƘŜȅ ŜƳŜǊƎŜ ǳƴŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ŜŀŎƘ 
ƻǘƘŜǊΦ  

¶ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ ¢ƘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ŀǘ ǘƘƛǎ ƎǊŀŘŜ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƻƴƭȅΤ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ 
ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƻǳƴŘǎ Ŏŀƴ Ǉŀǎǎ ŀ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƎŜǩƴƎ ƳƛȄŜŘ ǳǇΦ  

9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ wŀŘƛŀǝƻƴΥ  
¶ 9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ όŜΦƎΦΣ ǊŀŘƛƻΣ ƳƛŎǊƻǿŀǾŜǎΣ ƭƛƎƘǘύ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘŜƭŜŘ ŀǎ ŀ ǿŀǾŜ ƻŦ 
ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ŀƴŘ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎ ƻǊ ŀǎ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ŎŀƭƭŜŘ ǇƘƻǘƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǿŀǾŜ ƳƻŘŜƭ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ 
ŦƻǊ ŜȄǇƭŀƛƴƛƴƎ Ƴŀƴȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǊŀŘƛŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƭŜ ƳƻŘŜƭ ŜȄǇƭŀƛƴǎ 
ƻǘƘŜǊ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ 
ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ !ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ 
ŦǊƻƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  
¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ōŜƘƛƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘǎ ƻŦ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φф-млΦу !ǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ 
ŎƭŀƛƳ ƻǊ ŀ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ 
ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
w{¢Φмм-мнΦу  9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 
ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ  ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
I{!-{{9Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ 
ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
I{!-{{9Φ.Φо /ƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ 
ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘȅ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 
I{!-/95Φ!Φп wŜŀǊǊŀƴƎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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7ÁÖÅÓ ÁÎÄ 4ÈÅÉÒ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÆÏÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 4ÒÁÎÓÆÅÒ  ɍ(3-03τ-υɎ 

              tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-t{п-рΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǎƻƳŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŘŜǾƛŎŜǎ ǳǎŜ ǘƘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ƻŦ ǿŀǾŜ ōŜƘŀǾƛƻǊ 

ŀƴŘ ǿŀǾŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƳŀǧŜǊ ǘƻ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŀƴŘ ŎŀǇǘǳǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ŜƴŜǊƎȅΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǎƻƭŀǊ ŎŜƭƭǎ ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ƭƛƎƘǘ ŀƴŘ ŎƻƴǾŜǊǝƴƎ ƛǘ ǘƻ 

ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΤ ƳŜŘƛŎŀƭ ƛƳŀƎƛƴƎΤ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ 

Řƻ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ōŀƴŘ ǘƘŜƻǊȅΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 

I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
{ȅǎǘŜƳǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ŀ ŘŜǎƛǊŜŘ ŜũŜŎǘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ƴŜǊƎȅ ƛƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ   
¶ {ƻƭŀǊ ŎŜƭƭǎ ŀǊŜ ƘǳƳŀƴ-ƳŀŘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƘŀǘ ƭƛƪŜǿƛǎŜ ŎŀǇǘǳǊŜ ǘƘŜ ǎǳƴΩǎ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ  

²ŀǾŜ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ  
¶ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛƎƛǝȊŜŘ όŜΦƎΦΣ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜ ǎǘƻǊŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ŀƴ ŀǊǊŀȅ ƻŦ ǇƛȄŜƭǎύΤ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ŦƻǊƳΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ǊŜƭƛŀōƭȅ ƛƴ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳŜƳƻǊȅ ŀƴŘ ǎŜƴǘ ƻǾŜǊ ƭƻƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŀǎ ŀ ǎŜǊƛŜǎ 
ƻŦ ǿŀǾŜ ǇǳƭǎŜǎΦ  

9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ wŀŘƛŀǝƻƴΥ  
¶ tƘƻǘƻŜƭŜŎǘǊƛŎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŜƳƛǘ ŜƭŜŎǘǊƻƴǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ŀōǎƻǊō ƭƛƎƘǘ ƻŦ ŀ ƘƛƎƘ- ŜƴƻǳƎƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ  

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΥ  
¶ aǳƭǝǇƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿŀǾŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘ 
ƳŀǧŜǊ ŀǊŜ ǇŀǊǘ ƻŦ ŜǾŜǊȅ Řŀȅ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊƴ ǿƻǊƭŘ όŜΦƎΦΣ ƳŜŘƛŎŀƭ ƛƳŀƎƛƴƎΣ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΣ ǎŎŀƴƴŜǊǎύ ŀƴŘ ƛƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎΣ 
ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎΣ ŀƴŘ ŎŀǇǘǳǊƛƴƎ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀƴŘ ŦƻǊ ǎǘƻǊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜƳΦ  

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ  
¶ aƻŘŜǊƴ ŎƛǾƛƭƛȊŀǝƻƴ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ƳŀƧƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y ςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 
ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΣ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎΦ  

¶ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻǊ ƛŘŜŀǎ όŜΦƎΦ ŀōƻǳǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳύ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ŦƻǊƳŀǘǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƻǊŀƭƭȅΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅΣ ǘŜȄǘǳŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅύΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ {ƻŎƛŀƭ {ǘǳŘƛŜǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{!-{{9Φ.Φо /ƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŦƻǊƳ ƻŦ ŀƴ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ 
ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 

{{мнΦсΦн !ǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ 
ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊϥǎ ŎƭŀƛƳǎΦ  

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ мфт               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

High School 

Students in high school continue their learning from the 
middle school  grades to develop more complete 
understanding of these four areas: Physical Science, 
Life Science, Earth and Space Science, and 
Engineering, Technology, and Applications of Science. 

 

These standards and benchmarks include the most fundamental 
concepts of science, but are intended to leave room for expanded 
study in upper-level high school courses. The high school 
performance expectations allow high school students to explain more 
in-depth phenomena across the science disciplines, science and 
engineering practices. and crosscutting concepts. 

 

The Science and Engineering Practices students will be expected to 
perform are : 

 
1. ask relevant questions and define problems 
2. develop and use models 
3. plan and carry out investigations 
4. analyze and interpret data 
5. use mathematics and computational thinking 
6. construct explanations  and design solutions 
7. engage in argument from evidence 
8. obtain, evaluate, and communicate information 

 
The Crosscutting Concepts that help students deepen their 
understanding of the disciplinary core ideas and develop a coherent 
and scientifically-based view of the world are: 
 
1. patterns 
2. cause and effect: mechanisms, and explanation 
3. scale, proportion, and quality 
4. systems and system models 
5. energy and matter: flows, cycles, and conservation 
6. structure and function 
7. stability and change 
 

Life Sciences  

Students in high school develop an understanding of key concepts 
that will help them make sense of life science. The ideas are built 
upon studentsô science understanding of disciplinary core ideas, 
science and engineering practices, and crosscutting concepts from 
earlier grades. There are four life science Disciplinary Core Ideas in 
high school: 1) From Molecules to Organisms: Structures and 
Processes, 2) Ecosystems: Interactions, Energy, and Dynamics, 3) 
Heredity: Inheritance and Variation of Traits, and 4) Biological 
Evolution: Unity and Diversity. The performance expectations for high 
school life science blend core ideas with scientific and engineering 
practices and crosscutting concepts to support students in 
developing useable knowledge that can be applied across the 
science disciplines. While the performance expectations in high 
school life science couple particular practices with specific 
disciplinary core ideas, instructional decisions should include use of 
many practices underlying the performance expectations. 
 
The performance expectations in LS1: From Molecules to Organisms: 
Structures and Processes help students formulate an answer to the 
question, ñHow do organisms live and grow?ò The LS1 Disciplinary 
Core Idea is presented as three components:  Structure and Function, 
Growth and Development of Organisms, and Organization for Matter 
and Energy Flow in Organisms. In these performance expectations, 
students demonstrate that they can use investigations and gather 
evidence to support explanations of cell function and reproduction. 
They understand the role of proteins as essential to the work of the cell 
and living systems. Students can use models to explain 
photosynthesis, respiration, and the cycling of matter and flow of 
energy in living organisms. The cellular processes can be used as a 
model for understanding of the hierarchical organization of organism. 

 

The performance expectations in LS2: Ecosystems: Interactions, 
Energy, and Dynamics help students formulate an answer to the 
question, ñHow and why do organisms interact with their environment, 
and what are the effects of these interactions?ò The LS2 Disciplinary 
Core Idea includes four components:  Interdependent Relationships in 
Ecosystems, Cycles of Matter and Energy Transfer in Ecosystems, 
Ecosystem Dynamics, Functioning and Resilience, and Social 

I{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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High School 

Life Sciences  

(continued) 

 
 
 

Interactions and Group Behavior. High school students can use 
mathematical reasoning to demonstrate understanding of 
fundamental concepts of carrying capacity, factors affecting 
biodiversity and populations, and the cycling of matter and flow of 
energy among organisms in an ecosystem. These mathematical 
models provide support of studentsô conceptual understanding of 
systems and their ability to develop design solutions for reducing the 
impact of human activities on the environment and maintaining 
biodiversity. 
 
The performance expectations in LS3: Heredity: Inheritance and 
Variation of Traits help students formulate answers to the 
questions:  ñHow are characteristics of one generation passed to the 
next? How can individuals of the same species and even siblings 
have different characteristics?ò The LS3 Disciplinary Core Idea 
includes two components:  Inheritance of Traits and Variation of 
Traits. Students are able to ask questions, make and defend a 
claim, and use concepts of probability to explain the genetic 
variation in a population. Students demonstrate understanding of 
why individuals of the same species vary in how they look, function, 
and behave. Students can explain the mechanisms of genetic 
inheritance and describe the environmental and genetic causes of 
gene mutation and the alteration of gene expression.   
 
The performance expectations in LS4: Biological Evolution: Unity 
and Diversity help students formulate an answer to the question, 
ñWhat evidence shows that different species are related? The LS4 
Disciplinary Core Idea involves four components: Evidence of 
Common Ancestry and Diversity, Natural Selection, Adaptation, and 
Biodiversity and Humans. Students can construct explanations for 
the processes of natural selection and evolution and communicate 
how multiple lines of evidence support these explanations. Students 
can evaluate evidence of the conditions that may result in new 

 
 
 
 
 
 
 
 
species and understand the role of genetic variation in natural 
selection. Additionally, students can apply concepts of probability to 
explain trends in populations as those trends relate to advantageous 
heritable traits in a specific environment. 
 
The crosscutting concepts of cause and effect and systems and 
system models play an important role in studentsô understanding of 
the evolution of life on Earth. 

 I{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ(3-,3ρ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{м-мΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ 5b! ŘŜǘŜǊƳƛƴŜǎ 

ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǇǊƻǘŜƛƴǎ ǿƘƛŎƘ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ǘƘŜ 

ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ƭƛŦŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ 

ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŎŜƭƭǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ōŀǎƛŎ 5b! 

ǊŜǇƭƛŎŀǝƻƴΣ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƭŀǝƻƴΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŜƭƭ ƻǊ ǝǎǎǳŜ ǘȅǇŜǎΣ ǿƘƻƭŜ ōƻŘȅ 

ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻǘŜƛƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ƻǊ ǘƘŜ 

ōƛƻŎƘŜƳƛǎǘǊȅ ƻŦ ǇǊƻǘŜƛƴ ǎȅƴǘƘŜǎƛǎΦ  

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

LƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ƴŜǿ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 

ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƻŦ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ƛǘǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘκƻǊ ǎƻƭǾŜ 

ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ  

¶ {ȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŎŜƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ 

ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ƭƛŦŜΦ  

¶ !ƭƭ ŎŜƭƭǎ Ŏƻƴǘŀƛƴ ƎŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ 5b! ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΦ 

¶ DŜƴŜǎ ŀǊŜ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 5b! ǘƘŀǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻŘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǇǊƻǘŜƛƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƻŦ ŎŜƭƭǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ 

ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 

ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ(3-,3ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-[{м-нΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ 

ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ Ƴǳƭǝ-ŎŜƭƭǳƭŀǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀǘ ǘƘŜ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǎȅǎǘŜƳ ƭŜǾŜƭ ǎǳŎƘ ŀǎ ƴǳǘǊƛŜƴǘ ǳǇǘŀƪŜΣ ǿŀǘŜǊ ŘŜƭƛǾŜǊȅΣ 

ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƴŜǳǊŀƭ ǎǝƳǳƭƛΦ !ƴ 

ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀƴ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ŀǊǘŜǊȅ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŜƭŀǎǝŎ ǝǎǎǳŜ ŀƴŘ ǎƳƻƻǘƘ ƳǳǎŎƭŜ ǘƻ 

ǊŜƎǳƭŀǘŜ ŀƴŘ ŘŜƭƛǾŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ōƭƻƻŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƻǊȅ ǎȅǎǘŜƳΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƻǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴ 

ƭŜǾŜƭΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭǎύ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅΣ ƳŀǧŜǊΣ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƅƻǿǎτǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŀƭŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ  

¶ aǳƭǝŎŜƭƭǳƭŀǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŎŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ƛƴ 

ǿƘƛŎƘ ŀƴȅ ƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ƳŀŘŜ ǳǇ ƻŦ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǇŀǊǘǎ ŀƴŘ ƛǎ ƛǘǎŜƭŦ ŀ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƭŜǾŜƭΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǳǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ 
ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ(3-,3ρ-σɎ 

                 tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-[{м-оΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ 

ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŦŜŜŘōŀŎƪ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ƘƻƳŜƻǎǘŀǎƛǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  CŜŜŘōŀŎƪ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ 

Ŏŀƴ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ όǘƘǊƻǳƎƘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪύ ƻǊ 

ŘƛǎŎƻǳǊŀƎŜ όƴŜƎŀǝǾŜ ŦŜŜŘōŀŎƪύ ǿƘŀǘ ƛǎ ƎƻƛƴƎ ƻƴ 

ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ƭƛǾƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƘŜŀǊǘ ǊŀǘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ǘƻ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ǎǘƻƳŀǘŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƳƻƛǎǘǳǊŜ ŀƴŘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƴŘ Ǌƻƻǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ 

ǘƻ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ 

ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦŜŜŘōŀŎƪ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
CŜŜŘōŀŎƪ όƴŜƎŀǝǾŜ ŀƴŘ ǇƻǎƛǝǾŜύ Ŏŀƴ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ƻǊ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ  

¶ CŜŜŘōŀŎƪ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ƭƛǾƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΩǎ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ƭƛƳƛǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀǘŜ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΣ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ƛǘ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ ŀƭƛǾŜ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ŜǾŜƴ ŀǎ 

ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǎƻƳŜ ǊŀƴƎŜΦ hǳǘǎƛŘŜ ǘƘŀǘ ǊŀƴƎŜ όŜΦƎΦΣ ŀǘ ŀ ǘƻƻ ƘƛƎƘ 

ƻǊ ǘƻƻ ƭƻǿ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǿƛǘƘ ǘƻƻ ƭƛǧƭŜ ŦƻƻŘ ƻǊ ǿŀǘŜǊ ŀǾŀƛƭŀōƭŜύ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳ 

Ŏŀƴƴƻǘ ǎǳǊǾƛǾŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴŘ ǘŜǎǘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ  

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΥ ŘŜŎƛŘŜ ƻƴ ǘȅǇŜǎΣ Ƙƻǿ ƳǳŎƘΣ ŀƴŘ 

ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ Řŀǘŀ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ όŜΦƎΦΣ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎΣ ŎƻǎǘΣ ǊƛǎƪΣ ǝƳŜύΣ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜ ǘƘŜ 

ŘŜǎƛƎƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΤ 
ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ 
ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φмм-мнΦу DŀǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘŀǝǾŜ ǇǊƛƴǘ ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ǳǎƛƴƎ 
ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜŀǊŎƘŜǎ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΤ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǎƻǳǊŎŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ǘŀǎƪΣ ǇǳǊǇƻǎŜΣ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΤ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǘŜȄǘ ǎŜƭŜŎǝǾŜƭȅ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ƛŘŜŀǎΣ 
ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǇƭŀƎƛŀǊƛǎƳ ŀƴŘ ƻǾŜǊǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ ŀƴȅ ƻƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊƳŀǘ ŦƻǊ ŎƛǘŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{C-.CΦ!Φм ²ǊƛǘŜ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ  ŀ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ 
ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ(3-,3ρ-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{м-пΦ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŎŜƭƭǳƭŀǊ 

ŘƛǾƛǎƛƻƴ όƳƛǘƻǎƛǎύ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƻƴ ƛƴ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀƴŘ 

ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ŎƻƳǇƭŜȄ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  /ŜƭƭǳƭŀǊ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ 

ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ŎŜƭƭ ŎȅŎƭŜ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇƘŀǎŜǎ ƻŦ 

ƳƛǘƻǎƛǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ƎŜƴŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭǎύ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅΣ ƳŀǧŜǊΣ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƅƻǿǎτǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŀƭŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

DǊƻǿǘƘ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  

¶ Lƴ ƳǳƭǝŎŜƭƭǳƭŀǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŎŜƭƭǎ ƎǊƻǿ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŘƛǾƛŘŜ Ǿƛŀ ŀ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ŎŀƭƭŜŘ ƳƛǘƻǎƛǎΣ ǘƘŜǊŜōȅ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ǘƻ ƎǊƻǿΦ  

¶ ¢ƘŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ōŜƎƛƴǎ ŀǎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŎŜƭƭ όŦŜǊǝƭƛȊŜŘ ŜƎƎύ ǘƘŀǘ ŘƛǾƛŘŜǎ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜƭȅ 

ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ Ƴŀƴȅ ŎŜƭƭǎΣ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ǇŀǊŜƴǘ ŎŜƭƭ ǇŀǎǎƛƴƎ ƛŘŜƴǝŎŀƭ ƎŜƴŜǝŎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭ όǘǿƻ ǾŀǊƛŀƴǘǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ǇŀƛǊύ ǘƻ ōƻǘƘ ŘŀǳƎƘǘŜǊ ŎŜƭƭǎΦ  

¶ /ŜƭƭǳƭŀǊ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳΣ ŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ǝǎǎǳŜǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴǎ ǘƘŀǘ ǿƻǊƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 

ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ƻǊƎŀƴƛǎƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ 
ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{C-LCΦ/Φт DǊŀǇƘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǎȅƳōƻƭƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ƪŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘΣ ōȅ 
ƘŀƴŘ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜ ŎŀǎŜǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ŎŀǎŜǎΦ 
I{C-.CΦ!Φм ²ǊƛǘŜ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ŀ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ нло               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ(3-,3ρ-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{м-рΦ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳǎ ƭƛƎƘǘ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǘƻ ǎǘƻǊŜŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŜƴŜǊƎȅΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƴƎ ƛƴǇǳǘǎ ŀƴŘ 

ƻǳǘǇǳǘǎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ 

ƛƴ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ōȅ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ŜǉǳŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎǘŜǇǎΦ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ 

ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴǘƻΣ ƻǳǘ ƻŦΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŦƻǊ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ Cƭƻǿ ƛƴ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ŎƻƴǾŜǊǘǎ ƭƛƎƘǘ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ǎǘƻǊŜŘ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ōȅ ŎƻƴǾŜǊǝƴƎ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ Ǉƭǳǎ ǿŀǘŜǊ ƛƴǘƻ ǎǳƎŀǊǎ 

Ǉƭǳǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ƻȄȅƎŜƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ 
ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

I{C-LCΦ/Φт DǊŀǇƘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǎȅƳōƻƭƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ƪŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ƎǊŀǇƘΣ ōȅ ƘŀƴŘ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜ ŎŀǎŜǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ 
ŎŀǎŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ нлп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ(3-,3ρ-φɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{м-сΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜΣ 

ŀǎ ƴŜŜŘŜŘΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊΥ мύ Ƙƻǿ 

ŎŀǊōƻƴΣ ƘȅŘǊƻƎŜƴΣ ŀƴŘ ƻȄȅƎŜƴ Ƴŀȅ ŎƻƳōƛƴŜ 

ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ŦƻǊƳ ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘǎ ŀƴŘκ

ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƭŀǊƎŜ ŎŀǊōƻƴ-ōŀǎŜŘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΣ ŀƴŘ нύ 

Ƙƻǿ ƻǘƘŜǊ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳōƛƴŜ ǘƻ 

ŦƻǊƳ ƭŀǊƎŜ ŎŀǊōƻƴ-ōŀǎŜŘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ hǘƘŜǊ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜΣ 

ōǳǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻΥ ƭƛǇƛŘǎΣ ŎŀǊōƻƘȅŘǊŀǘŜǎΣ ŀƴŘ 

ǇǊƻǘŜƛƴǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎ 

ƻǊ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ƳŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŜ ǎǳōƎǊƻǳǇǎΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǎŀǘǳǊŀǘŜŘ ǾǎΦ ǳƴǎŀǘǳǊŀǘŜŘ Ŧŀǘǎ ƻǊ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƘŀƴƎŜǎ  ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƛƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 

ƳŀǧŜǊ ƅƻǿǎ ƛƴǘƻΣ ƻǳǘ ƻŦΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŦƻǊ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ CƭƻǿΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎǳƎŀǊ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƘǳǎ ŦƻǊƳŜŘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŎŀǊōƻƴΣ ƘȅŘǊƻƎŜƴΣ ŀƴŘ ƻȄȅƎŜƴΥ ǘƘŜƛǊ ƘȅŘǊƻ- 

ŎŀǊōƻƴ ōŀŎƪōƻƴŜǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀƳƛƴƻ ŀŎƛŘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎŀǊōƻƴ-ōŀǎŜŘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ 

ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ƛƴǘƻ ƭŀǊƎŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ 

όǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊƻǘŜƛƴǎ ƻǊ 5b!ύΣ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƻ ŦƻǊƳ ƴŜǿ ŎŜƭƭǎΦ  

¶ !ǎ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜŎƻƳōƛƴŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ǘƻ ŦƻǊƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фς

мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ 

ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 

ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ 

ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  
²I{¢Φф-мнΦр 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǿǊƛǝƴƎ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ōȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǊŜǾƛǎƛƴƎΣ ŜŘƛǝƴƎΣ ǊŜǿǊƛǝƴƎΣ ƻǊ 
ǘǊȅƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǎ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŦƻǊ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{C-LCΦ/Φт DǊŀǇƘ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǎȅƳōƻƭƛŎŀƭƭȅ ŀƴŘ 
ǎƘƻǿ ƪŜȅ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘΣ ōȅ ƘŀƴŘ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜ ŎŀǎŜǎ ŀƴŘ 
ǳǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭƛŎŀǘŜŘ ŎŀǎŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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&ÒÏÍ -ÏÌÅÃÕÌÅÓ ÔÏ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅ ÁÎÄ 0ÒÏÃÅÓÓÅÓ  ɍ(3-,3ρ-χɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{м-тΦ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŀǘ ŎŜƭƭǳƭŀǊ 

ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƘŜǊŜōȅ ǘƘŜ ōƻƴŘǎ 

ƻŦ ǎǳƎŀǊ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ŀǊŜ ōǊƻƪŜƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƻƴŘǎ ƛƴ ƴŜǿ 

ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ŀǊŜ ŦƻǊƳŜŘ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƴŜǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ƻŦ 

ŜƴŜǊƎȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 

ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘŜǊƳ άƳƻƭŜŎǳƭŜǎέ ƛǎ ǎȅƴƻƴȅƳƻǳǎ 

ǿƛǘƘ άŦƻƻŘέ ƛƴ ƻǘƘŜǊ ƎǊŀŘŜ ƭŜǾŜƭ ōŀƴŘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ƻǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 

ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ƻǊ ŘŜǎǘǊƻȅŜŘτƛǘ ƻƴƭȅ ƳƻǾŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ 

ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇƭŀŎŜΣ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘκƻǊ ŬŜƭŘǎΣ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ŦƻǊ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ Cƭƻǿ ƛƴ hǊƎŀƴƛǎƳǎΥ   

¶ !ǎ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ 

ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜŎƻƳōƛƴŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ǘƻ ŦƻǊƳ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ  

¶ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǊŜŀŎǝƻƴǎΣ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǎȅǎǘŜƳ 

ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΦ  

¶ /ŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ōƻƴŘǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ 

ŀƴŘ ƻȄȅƎŜƴ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ŀǊŜ ōǊƻƪŜƴ ŀƴŘ ƴŜǿ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ŀǊŜ ŦƻǊƳŜŘ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŜƴŜǊƎȅ ǘƻ ƳǳǎŎƭŜǎΦ  

¶ /ŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ŀƭǎƻ ǊŜƭŜŀǎŜǎ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ōƻŘȅ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘŜǎǇƛǘŜ ƻƴƎƻƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ 
ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ(3-,3ς-ρɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 
 

I{-[{н-мΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀƴŘκƻǊ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ 

ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŀƭŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŦŀŎǘƻǊǎ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎΣ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ wƻŎƪȅ aƻǳƴǘŀƛƴ ǊŜƎƛƻƴΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƎǊŀǇƘǎΣ ŎƘŀǊǘǎΣ ƘƛǎǘƻƎǊŀƳǎΣ ŀƴŘ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ƎŀǘƘŜǊŜŘ ŦǊƻƳ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƻǊ 

ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭΣ ƻǊ ŎǳǊǊŜƴǘ Řŀǘŀ ǎŜǘǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ 

ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǊƛǾƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ǘƻ 

ƳŀƪŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎΦ  
 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτI{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴΣ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘȅ ŀǘ 

ǿƘƛŎƘ ƛǘ ƻŎŎǳǊǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ƘŀǾŜ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǎǳǇǇƻǊǘΦ ¢ƘŜǎŜ ƭƛƳƛǘǎ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ǎǳŎƘ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǎ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 

ƭƛǾƛƴƎ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛǾƛƴƎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǎǳŎƘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊŜŘŀǝƻƴΣ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜΦ  

¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ǎƛȊŜ ǿŜǊŜ ƛǘ ƴƻǘ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŬƴƛǘŜΦ ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǘŜƴǎƛƻƴ ŀũŜŎǘǎ 

ǘƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ όƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎύ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ 

ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ 

ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  

¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ŀƴŘκƻǊ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ 
ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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                tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  
ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 

¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

 

I{-[{н-нΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ 

ŦŀŎǘƻǊǎ ŀũŜŎǝƴƎōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƛƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ǎŎŀƭŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŬƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ǘǊŜƴŘǎΣ ŀƴŘ 

ǳǎƛƴƎ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎŜǘǎ 

ƻŦ ŘŀǘŀΦ wŜǾƛǎƛƻƴ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ǇǊŀŎǝŎŜ ƻŦ ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǳǎƛƴƎ 

ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘκƻǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŘŀǘŀΦ 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ 

{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτI{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ ƻǊŘŜǊǎ ƻŦ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŀƭƭƻǿǎ ƻƴŜ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ŀ ƳƻŘŜƭ ŀǘ ƻƴŜ ǎŎŀƭŜ 
ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ŀ ƳƻŘŜƭ ŀǘ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎŎŀƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǘ wŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  
¶ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ƘŀǾŜ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ 
ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǎǳǇǇƻǊǘΦ ¢ƘŜǎŜ ƭƛƳƛǘǎ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳ ǎǳŎƘ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǎ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ 
ŀƴŘ ƴƻƴƭƛǾƛƴƎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǎǳŎƘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊŜŘŀǝƻƴΣ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴΣ ŀƴŘ ŘƛǎŜŀǎŜΦ  

¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƻŦ ƎǊŜŀǘ ǎƛȊŜ ǿŜǊŜ ƛǘ ƴƻǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦŀŎǘ 
ǘƘŀǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ŬƴƛǘŜΦ ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǘŜƴǎƛƻƴ ŀũŜŎǘǎ ǘƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ 
όƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎύ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ ŀƴȅ ƎƛǾŜƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

9ŎƻǎȅǎǘŜƳ 5ȅƴŀƳƛŎǎΣ CǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜΥ  
¶ ! ŎƻƳǇƭŜȄ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ƪŜŜǇ ƛǘǎ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ 
ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƻǾŜǊ ƭƻƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ǝƳŜ ǳƴŘŜǊ ǎǘŀōƭŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  

¶ LŦ ŀ ƳƻŘŜǎǘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ǘƻ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ƻŎŎǳǊǎΣ ƛǘ Ƴŀȅ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƛǘǎ ƳƻǊŜ 
ƻǊ ƭŜǎǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǘŀǘǳǎ όƛΦŜΦΣ ǘƘŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘύΣ ŀǎ ƻǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

¶ 9ȄǘǊŜƳŜ ƅǳŎǘǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻǊ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ŀƴȅ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ Ŏŀƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƘŜ 
ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ 
ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 
ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  
¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ(3-,3ς-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{н-оΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ŀŜǊƻōƛŎ ŀƴŘ 

ŀƴŀŜǊƻōƛŎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŀŜǊƻōƛŎ ŀƴŘ ŀƴŀŜǊƻōƛŎ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ƛƴ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ōƛƻǊŜƳŜŘƛŀǝƻƴ 

ƻŦ ƘȅŘǊƻŎŀǊōƻƴǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ǎŜǿŀƎŜ κ ǿŀǎǘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΣ 

ƻǊ ŘŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ŜƛǘƘŜǊ ŀŜǊƻōƛŎ ƻǊ ŀƴŀŜǊƻōƛŎ 

ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴΦ    

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ƴŜǊƎȅ ŘǊƛǾŜǎ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ȅŎƭŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ tƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ŀƴŘ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀƴŀŜǊƻōƛŎ 

ǇǊƻŎŜǎǎŜǎύ ǇǊƻǾƛŘŜ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ŦƻǊ ƭƛŦŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴŘ ǊŜǾƛǎŜ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ 

ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ 

ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  

²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

²I{¢Φф-мнΦр 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǿǊƛǝƴƎ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ōȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǊŜǾƛǎƛƴƎΣ ŜŘƛǝƴƎΣ ǊŜǿǊƛǝƴƎΣ ƻǊ ǘǊȅƛƴƎ ŀ ƴŜǿ 
ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǎ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŦƻǊ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ(3-,3ς-τɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{н-пΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƭŀƛƳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 

ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƳƻƴƎ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ǳǎƛƴƎ ŀ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǎǘƻǊŜŘ 

ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ōƛƻƳŀǎǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊ 

ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǘǊƻǇƘƛŎ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ 

ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŀǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ 

ŀǎ ƳŀǧŜǊ ŎȅŎƭŜǎ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ƅƻǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΦ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŀǘƻƳǎ ŀƴŘ 

ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎŀǊōƻƴΣ ƻȄȅƎŜƴΣ 

ƘȅŘǊƻƎŜƴΣ ŀƴŘ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ōŜƛƴƎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘ ŀǎ 

ǘƘŜȅ ƳƻǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ 

ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴŜǊƎȅ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ƻǊ ŘŜǎǘǊƻȅŜŘτƛǘ ƻƴƭȅ ƳƻǾŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƻƴŜ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘŜǊ 
ǇƭŀŎŜΣ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘκƻǊ ŬŜƭŘǎΣ ƻǊ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ȅŎƭŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  
¶ tƭŀƴǘǎ ƻǊ ŀƭƎŀŜ ŦƻǊƳ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƻŘ ǿŜōΦ  
¶ !ǘ ŜŀŎƘ ƭƛƴƪ ǳǇǿŀǊŘ ƛƴ ŀ ŦƻƻŘ ǿŜōΣ ƻƴƭȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ŦǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǧŜǊ ŎƻƴǎǳƳŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 
ƭƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǊŜŘ ǳǇǿŀǊŘΣ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴ ŎŜƭƭǳƭŀǊ 
ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭΦ  

¶ DƛǾŜƴ ǘƘƛǎ ƛƴŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ŦŜǿŜǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ŀǘ ƘƛƎƘŜǊ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŀ ŦƻƻŘ 
ǿŜōΦ  

¶ {ƻƳŜ ƳŀǧŜǊ ǊŜŀŎǘǎ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ŜƴŜǊƎȅ ŦƻǊ ƭƛŦŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ǎƻƳŜ ƳŀǧŜǊ ƛǎ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ƴŜǿƭȅ 
ƳŀŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŀƴŘ ƳǳŎƘ ƛǎ ŘƛǎŎŀǊŘŜŘΦ  

¶ ¢ƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜ ǳǇ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ Ǉŀǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŦƻƻŘ ǿŜōǎ 
ŀƴŘ ƛƴǘƻ ŀƴŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ǎƻƛƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŀƴŘ ǊŜŎƻƳōƛƴŜŘ ƛƴ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΦ  

¶ !ǘ ŜŀŎƘ ƭƛƴƪ ƛƴ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΣ ƳŀǧŜǊ ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŀǊŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ 
ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  
¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƭŀƛƳǎΦ   

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ 
ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ(3-,3ς-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{н-рΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ 

ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ŀƴŘ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ 

ŎŀǊōƻƴ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ōƛƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ƘȅŘǊƻǎǇƘŜǊŜΣ 

ŀƴŘ ƎŜƻǎǇƘŜǊŜΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎǘŜǇǎ ƻŦ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ŀƴŘ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴΦ  

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aƻŘŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭǎύ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 

ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅΣ ƳŀǧŜǊΣ ŀƴŘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƅƻǿǎτǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŀƭŜǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

/ȅŎƭŜǎ ƻŦ aŀǧŜǊ ŀƴŘ 9ƴŜǊƎȅ ¢ǊŀƴǎŦŜǊ ƛƴ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ tƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ŀƴŘ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ǊŜǎǇƛǊŀǝƻƴ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ŎŀǊōƻƴ ŎȅŎƭŜΣ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŎŀǊōƻƴ ƛǎ ŜȄŎƘŀƴƎŜŘ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ōƛƻǎǇƘŜǊŜΣ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ƻŎŜŀƴǎΣ ŀƴŘ ƎŜƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƘŜƳƛŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ 

ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

9ƴŜǊƎȅ ƛƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ  

¶ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ǎƻƭŀǊ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ƛǎ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ(3-,3ς-φɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{н-сΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ 

ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ōƛƻǝŎ ŀƴŘ ŀōƛƻǝŎ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ 

ǎǘŀōƭŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ōǳǘ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 

Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ƳƻŘƛŬŜŘ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 

ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳƻŘŜǎǘ 

ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻŘŜǊŀǘŜ 

ƘǳƴǝƴƎ ƻǊ ŀ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ƅƻƻŘΤ ŀƴŘ ŜȄǘǊŜƳŜ ŎƘŀƴƎŜǎΣ 

ǎǳŎƘ ŀǎ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴ ƻǊ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ ǊƛǎŜΦ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτI{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aǳŎƘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ 

ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴ ǎǘŀōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŎƻǎȅǎǘŜƳ 5ȅƴŀƳƛŎǎΣ CǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜΥ 
¶ ! ŎƻƳǇƭŜȄ ǎŜǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ƪŜŜǇ ƛǘǎ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƻǾŜǊ ƭƻƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ǝƳŜ ǳƴŘŜǊ ǎǘŀōƭŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  

¶ LŦ ŀ ƳƻŘŜǎǘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ǘƻ ŀƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ƻŎŎǳǊǎΣ ƛǘ Ƴŀȅ ǊŜǘǳǊƴ 

ǘƻ ƛǘǎ ƳƻǊŜ ƻǊ ƭŜǎǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎǘŀǘǳǎ όƛΦŜΦΣ ǘƘŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘύΣ ŀǎ ƻǇǇƻǎŜŘ ǘƻ 

ōŜŎƻƳƛƴƎ ŀ ǾŜǊȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳΦ 

¶ 9ȄǘǊŜƳŜ ƅǳŎǘǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻǊ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ŀƴȅ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ Ŏŀƴ 

ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻŦ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ Ƙŀōƛǘŀǘ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 
ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ 
ŎǊƛǝǉǳŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ !ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ 
ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  
¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ōŜƘƛƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘǎ ƻŦ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φф-млΦу !ǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ ŎƭŀƛƳ ƻǊ ŀ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ 
όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ  ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ 
ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{{-L5Φ!Φм wŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ǿƛǘƘ Ǉƭƻǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀƭ 
ƴǳƳōŜǊ ƭƛƴŜΦ 
I{{-L/Φ!Φм ¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ŀǎ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎ ŦƻǊ ƳŀƪƛƴƎ 
ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀōƻǳǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ 
ǊŀƴŘƻƳ ǎŀƳǇƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŀǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ 
I{{-L/Φ.Φс 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǊŜǇƻǊǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŘŀǘŀΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ(3-,3ς-χɎ 

                 tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{н-тΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 

ǊŜŬƴŜ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ŦƻǊ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘŀƭ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ƻǊ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǇƻǎƛǝǾŜ 

ƛƳǇŀŎǘǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳǊōŀƴƛȊŀǝƻƴΣ ǊŜŎƭŀƳŀǝƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ 

ōǳƛƭŘƛƴƎ ŘŀƳǎΣ Ƙŀōƛǘŀǘ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ 

ŘƛǎǎŜƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 

{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 

I{-9¢{м-н  όǇƎΦ нптύ 

I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  
/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aǳŎƘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴ ǎǘŀōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  
/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŎƻǎȅǎǘŜƳ 5ȅƴŀƳƛŎǎΣ CǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜΥ 

¶ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ŎƘŀƴƎŜǎ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ōȅ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅύ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ-ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Ƙŀōƛǘŀǘ 
ŘŜǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƻǾŜǊŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ-Ŏŀƴ ŘƛǎǊǳǇǘ ŀƴ 
ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǘƘǊŜŀǘŜƴ ǘƘŜ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ƻŦ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

.ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƴŘ IǳƳŀƴǎΥ  

¶ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ƛǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ǎǇŜŎƛŜǎ όǎǇŜŎƛŀǝƻƴύ ŀƴŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎ 
όŜȄǝƴŎǝƻƴύΦ 

¶ IǳƳŀƴǎ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ƭƛǾƛƴƎ ǿƻǊƭŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ōŜƴŜŬǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ .ǳǘ 
ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ƛǎ ŀƭǎƻ ƘŀǾƛƴƎ ŀŘǾŜǊǎŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǾŜǊǇƻǇǳƭŀǝƻƴΣ ƻǾŜǊŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴΣ 
Ƙŀōƛǘŀǘ ŘŜǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ ¢Ƙǳǎ ǎǳǎǘŀƛƴƛƴƎ 
ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎƻ ǘƘŀǘ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅ ŀǊŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ƛǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŀƴŘ 
ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ƭƛŦŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘΦ {ǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ŀƭǎƻ ŀƛŘǎ ƘǳƳŀƴƛǘȅ ōȅ ǇǊŜǎŜǊǾƛƴƎ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ƻŦ ǊŜŎǊŜŀǝƻƴŀƭ 
ƻǊ ƛƴǎǇƛǊŀǝƻƴŀƭ ǾŀƭǳŜΦ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 

¶ ²ƘŜƴ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻǎǘΣ ǎŀŦŜǘȅΣ 
ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ŀŜǎǘƘŜǝŎǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǎƻŎƛŀƭΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  
tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 

¶ 5ŜǎƛƎƴΣ ŜǾŀƭǳŀǘŜΣ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ 
ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜƻũ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φф-млΦу !ǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ ŎƭŀƛƳ ƻǊ ŀ 
ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ 
όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ  ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ 
ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ
-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΤ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ 
ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ 
ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ нмо               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ %ÎÅÒÇÙȟ ÁÎÄ $ÙÎÁÍÉÃÓ  ɍ(3-,3ς-ψɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{н-уΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ƎǊƻǳǇ 

ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎΩ ŎƘŀƴŎŜǎ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ 

ǊŜǇǊƻŘǳŎŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴΥ όмύ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘƛƴƎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ όнύ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ƎǊƻǳǇ ōŜƘŀǾƛƻǊΣ ŀƴŘ όоύ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ 

ƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ 

ƻŦ ƎǊƻǳǇ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƅƻŎƪƛƴƎΣ ǎŎƘƻƻƭƛƴƎΣ ƘŜǊŘƛƴƎΣ 

ŀƴŘ ŎƻƻǇŜǊŀǝǾŜ ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƘǳƴǝƴƎΣ ƳƛƎǊŀǝƴƎΣ ŀƴŘ 

ǎǿŀǊƳƛƴƎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ƻŎƛŀƭ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƴŘ DǊƻǳǇ .ŜƘŀǾƛƻǊΥ  

¶ DǊƻǳǇ ōŜƘŀǾƛƻǊ Ƙŀǎ ŜǾƻƭǾŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 

ŎƘŀƴŎŜǎ ƻŦ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ŦƻǊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƎŜƴŜǝŎ ǊŜƭŀǝǾŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ !ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  

¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ōŜƘƛƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ 

ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘǎ ƻŦ 

ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φф-млΦу !ǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΩǎ ŎƭŀƛƳ ƻǊ ŀ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  
w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ 
ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ  ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ нмп               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍ(3-,3σ-ρɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{о-мΦ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǘƻ  ŎƭŀǊƛŦȅ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ 5b! ŀƴŘ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ ƛƴ ŎƻŘƛƴƎ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŦƻǊŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ǘǊŀƛǘǎ ǇŀǎǎŜŘ ŦǊƻƳ 

ǇŀǊŜƴǘǎ ǘƻ ƻũǎǇǊƛƴƎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘƘŜ ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ CǳƴŎǝƻƴΥ  
¶ !ƭƭ ŎŜƭƭǎ Ŏƻƴǘŀƛƴ ƎŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ 5b! ƳƻƭŜŎǳƭŜǎΦ DŜƴŜǎ 
ŀǊŜ ǊŜƎƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 5b! ǘƘŀǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŎƻŘŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǇǊƻǘŜƛƴǎΦ  

LƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  
¶ 9ŀŎƘ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ 5b! ƳƻƭŜŎǳƭŜΣ ŀƴŘ ŜŀŎƘ 
ƎŜƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ƛǎ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎŜƎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŀǘ 5b!Φ  

¶ ¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ŦƻǊƳƛƴƎ ǎǇŜŎƛŜǎΩ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀǊŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƛƴ 5b!Φ  
¶ !ƭƭ ŎŜƭƭǎ ƛƴ ŀƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƎŜƴŜǝŎ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǎ ǳǎŜŘ 
όŜȄǇǊŜǎǎŜŘύ ōȅ ǘƘŜ ŎŜƭƭ Ƴŀȅ ōŜ ǊŜƎǳƭŀǘŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΦ  

¶ bƻǘ ŀƭƭ 5b! ŎƻŘŜǎ ŦƻǊ ǇǊƻǘŜƛƴΣ ǎƻƳŜ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ƻŦ 5b! ŀǊŜ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ 
ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ƻǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƘŀǾŜ ƴƻ ŀǎ-ȅŜǘ ƪƴƻǿƴ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜŬƴƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ 
ƎǊŀŘŜǎ фςмн ōǳƛƭŘǎ ŦǊƻƳ ƎǊŀŘŜǎ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 
ŦƻǊƳǳƭŀǝƴƎΣ ǊŜŬƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭƭȅ ǘŜǎǘŀōƭŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ 
ǇǊƻōƭŜƳǎ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ  
¶ !ǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƘŀǘ ŀǊƛǎŜ ŦǊƻƳ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƻǊ ŀ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ŎƭŀǊƛŦȅ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ  

ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ  

w{¢Φмм-мнΦф {ȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎύ ƛƴǘƻ ŀ 
ŎƻƘŜǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘΣ ǊŜǎƻƭǾƛƴƎ ŎƻƴƅƛŎǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ нмр               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍ(3-,3σ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{о-нΦ aŀƪŜ ŀƴŘ ŘŜŦŜƴŘ ŀ ŎƭŀƛƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ǘƘŀǘ ƛƴƘŜǊƛǘŀōƭŜ ƎŜƴŜǝŎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ŦǊƻƳΥ όмύ 

ƴŜǿ ƎŜƴŜǝŎ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳŜƛƻǎƛǎΣ όнύ ǾƛŀōƭŜ 

ŜǊǊƻǊǎ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ŘǳǊƛƴƎ ǊŜǇƭƛŎŀǝƻƴΣ ŀƴŘ κƻǊ όоύ 

Ƴǳǘŀǝƻƴǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀȅ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎΦ 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǘƘŜ ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǘŜǇǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎτI{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

±ŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  

¶ Lƴ ǎŜȄǳŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ Ŏŀƴ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǎǿŀǇ ǎŜŎǝƻƴǎ 

ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƳŜƛƻǎƛǎ όŎŜƭƭ ŘƛǾƛǎƛƻƴύΣ ǘƘŜǊŜōȅ ŎǊŜŀǝƴƎ ƴŜǿ ƎŜƴŜǝŎ 

ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǝŎ ǾŀǊƛŀǝƻƴΦ  

¶ !ƭǘƘƻǳƎƘ 5b! ǊŜǇƭƛŎŀǝƻƴ ƛǎ ǝƎƘǘƭȅ ǊŜƎǳƭŀǘŜŘ ŀƴŘ ǊŜƳŀǊƪŀōƭȅ ŀŎŎǳǊŀǘŜΣ 

ŜǊǊƻǊǎ Řƻ ƻŎŎǳǊ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƳǳǘŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ŎŀǳǎŜ Ƴǳǘŀǝƻƴǎ ƛƴ 

ƎŜƴŜǎΣ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ƴǳǘŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ƛƴƘŜǊƛǘŜŘΦ  

¶ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀƭǎƻ ŀũŜŎǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎΣ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ŀũŜŎǘ 

ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ ¢Ƙǳǎ ǘƘŜ 

ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ƻōǎŜǊǾŜ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ōƻǘƘ ƎŜƴŜǝŎ ŀƴŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ !ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ 

ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  

¶ aŀƪŜ ŀƴŘ ŘŜŦŜƴŘ ŀ ŎƭŀƛƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ǘƘŀǘ 

ǊŜƅŜŎǘǎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ-ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ   

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ нмс               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

(ÅÒÅÄÉÔÙȡ )ÎÈÅÒÉÔÁÎÃÅ ÁÎÄ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ 4ÒÁÉÔÓ  ɍ(3-,3σ-σɎ 

   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{о-оΦ !ǇǇƭȅ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ŀƴŘ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ 

ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ 

ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 

ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ŀǎ ƛǘ 

ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ƎŜƴŜǝŎ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

IŀǊŘȅ-²ŜƛƴōŜǊƎ ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

!ƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ 

ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƻƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƻƴ ŀƴƻǘƘŜǊ όŜΦƎΦΣ ƭƛƴŜŀǊ ƎǊƻǿǘƘ ǾǎΦ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭ 

ƎǊƻǿǘƘύΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

±ŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŀƛǘǎΥ  

¶ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀƭǎƻ ŀũŜŎǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎΣ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ ¢Ƙǳǎ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ōƻǘƘ ƎŜƴŜǝŎ ŀƴŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ  ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŦƻǊ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ ŘŀǘŀΦ  

¶ !ǇǇƭȅ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ŀƴŘ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ŦǳƴŎǝƻƴ 

Ŭǘǎ ǘƻ ŘŀǘŀΣ ǎƭƻǇŜΣ ƛƴǘŜǊŎŜǇǘΣ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŦƻǊ ƭƛƴŜŀǊ Ŭǘǎύ ǘƻ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǿƘŜƴ 

ŦŜŀǎƛōƭŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ   

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ(3-,3τ-ρɎ 

   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-[{п-мΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ŎƻƳƳƻƴ ŀƴŎŜǎǘǊȅ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ŀǊŜ 

ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ƭƛƴŜǎ ƻŦ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ŜŀŎƘ ƭƛƴŜ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ Ƙŀǎ 

ǊŜƭŀǝƴƎ ǘƻ ŎƻƳƳƻƴ ŀƴŎŜǎǘǊȅ ŀƴŘ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜǾƻƭǳǝƻƴΦ 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ƛƴ 5b! 

ǎŜǉǳŜƴŎŜǎΣ ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ōƛƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎΣ 

ŀƴŘ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴ ŜƳōǊȅƻƭƻƎƛŎŀƭ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ  

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ 

ǎǘǳŘƛŜŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ŏŀǳǎŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ /ƻƳƳƻƴ !ƴŎŜǎǘǊȅ ŀƴŘ 5ƛǾŜǊǎƛǘȅΥ  

¶ DŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƳƳƻƴ ŀƴŎŜǎǘǊȅ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ 

5b! ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ǾŀǊȅ ŀƳƻƴƎ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ōǳǘ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ƻǾŜǊƭŀǇǎΤ ƛƴ ŦŀŎǘΣ 

ǘƘŜ ƻƴƎƻƛƴƎ ōǊŀƴŎƘƛƴƎ ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ƭƛƴŜǎ ƻŦ ŘŜǎŎŜƴǘ Ŏŀƴ ōŜ 

ƛƴŦŜǊǊŜŘ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ 5b! ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ {ǳŎƘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ŀƭǎƻ ŘŜǊƛǾŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŀƳƛƴƻ 

ŀŎƛŘ ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ŜƳōǊȅƻƭƻƎƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ 

Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŦƻǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ 

ŘŀǘŀΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ Řŀǘŀ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎƛƳƛƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ 

ŬƴŘƛƴƎǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ 
ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ 
ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Σ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
{[Φмм-мнΦп tǊŜǎŜƴǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ǎŀƭƛŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀ ŦƻŎǳǎŜŘΣ ŎƻƘŜǊŜƴǘ 
ƳŀƴƴŜǊ ǿƛǘƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǎƻǳƴŘ ǾŀƭƛŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜƭƭ-ŎƘƻǎŜƴ ŘŜǘŀƛƭǎΤ ǳǎŜ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜȅŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜΣ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊ ǇǊƻƴǳƴŎƛŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ   

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ(3-,3τ-ςɎ 

     tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{п-нΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǊŜǎǳƭǘ ǎ ŦǊƻƳ ŦƻǳǊ ŦŀŎǘƻǊǎΥ 

όмύ ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ŀ ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƴǳƳōŜǊΣ όнύ 

ǘƘŜ ƘŜǊƛǘŀōƭŜ ƎŜƴŜǝŎ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŜǎ 

ŘǳŜǘƻ Ƴǳǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜȄǳŀƭ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ όоύ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ 

ŦƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ όпύ ǘƘŜ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƻǎŜ

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜǧŜǊ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ    

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ 

ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ŦŀŎǘƻǊǎ Ƙŀǎ ƻƴ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΣ ōŜƘŀǾƛƻǊǎΣ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎȅΣ ƻǊ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ 

ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŎƻƳǇŜǘŜ ŦƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ǎǳǊǾƛǾŀƭ 

ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƛƳǇƭŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ 

ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ƻǘƘŜǊ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ŜǾƻƭǳǝƻƴΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƎŜƴŜǝŎ ŘǊƛƊΣ ƎŜƴŜ ƅƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ƳƛƎǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ Ŏƻ-ŜǾƻƭǳǝƻƴΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ {ŜƭŜŎǝƻƴΥ  

bŀǘǳǊŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ƻƴƭȅ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ōƻǘƘ όмύ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƎŜƴŜǝŎ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ όнύ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴτǘƘŀǘ ƛǎΣ ǘǊŀƛǘ ǾŀǊƛŀǝƻƴτ ǘƘŀǘ ƭŜŀŘǎ 

ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƳƻƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ 

ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ 

ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ 

ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ 

ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ 
ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Σ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
{[Φмм-мнΦп tǊŜǎŜƴǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ǎŀƭƛŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀ ŦƻŎǳǎŜŘΣ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊ ǿƛǘƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ 
ǎƻǳƴŘ ǾŀƭƛŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜƭƭ-ŎƘƻǎŜƴ ŘŜǘŀƛƭǎΤ ǳǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜȅŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜΣ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊ ǇǊƻƴǳƴŎƛŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ(3-,3τ-σɎ 

            tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ        

            9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

          ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 

¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-[{п-оΦ !ǇǇƭȅ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ 

ǎǘŀǝǎǝŎǎ ŀƴŘ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǿƛǘƘ 

ŀƴ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎ ƘŜǊƛǘŀōƭŜ ǘǊŀƛǘ 

ǘŜƴŘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ǘƻ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƭŀŎƪƛƴƎ ǘƘƛǎ ǘǊŀƛǘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ǎƘƛƊǎ ƛƴ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜǎŜ 

ǎƘƛƊǎ ŀǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ CǳǊǘƘŜǊ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

Ƴŀȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƭƭŜƭŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŘ 

ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

5ƛũŜǊŜƴǘ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ōŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜǎ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǘǳŘƛŜŘ ŀƴŘ Ŏŀƴ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ŏŀǳǎŀƭƛǘȅ ƛƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ {ŜƭŜŎǝƻƴΥ  
¶ bŀǘǳǊŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŎŎǳǊǎ ƻƴƭȅ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ōƻǘƘ όмύ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƎŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 
ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ όнύ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴτǘƘŀǘ ƛǎΣ ǘǊŀƛǘ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴτǘƘŀǘ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƳƻƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ  

¶ ¢ƘŜ ǘǊŀƛǘǎ ǘƘŀǘ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ŀũŜŎǘ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŎƻƳƳƻƴ 
ƛƴ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

!ŘŀǇǘŀǝƻƴΥ  
¶ bŀǘǳǊŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴΣ ǘƘŀǘ ƛǎΣ ǘƻ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 
ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭƭȅΣ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ǿŜƭƭ ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎΣ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ 
ŀƴ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎ ƘŜǊƛǘŀōƭŜ ǘǊŀƛǘ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ 
ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǘǊŀƛǘ ŀƴŘ ǘƻ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘΦ  

¶ !ŘŀǇǘŀǝƻƴ ŀƭǎƻ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ǿƘŜƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 
ŎƘŀƴƎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ 
ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŦƻǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ 
ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ ŘŀǘŀΦ  
¶ !ǇǇƭȅ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ŀƴŘ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ ŦǳƴŎǝƻƴ Ŭǘǎ ǘƻ ŘŀǘŀΣ ǎƭƻǇŜΣ 
ƛƴǘŜǊŎŜǇǘΣ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŦƻǊ ƭƛƴŜŀǊ Ŭǘǎύ ǘƻ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ǳǎƛƴƎ ŘƛƎƛǘŀƭ ǘƻƻƭǎ ǿƘŜƴ ŦŜŀǎƛōƭŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 
ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Σ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ   

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ(3-,3τ-τɎ 

               tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ  

               9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

              ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 

¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-[{п-пΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ Ƙƻǿ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ƻŦ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ 

ƻƴ ǳǎƛƴƎ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ 

Ƙƻǿ ǎǇŜŎƛŬŎ ōƛƻǝŎ ŀƴŘ ŀōƛƻǝŎ 

ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ όǎǳŎƘ ŀǎ 

ǊŀƴƎŜǎ ƻŦ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ƭƻƴƎ-

ǘŜǊƳ  ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ŀŎƛŘƛǘȅΣ ƭƛƎƘǘΣ 

ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ōŀǊǊƛŜǊǎΣ ƻǊ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 

ƻǘƘŜǊ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎύ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ŀ 

ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƎŜƴŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ 

ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ƻŦ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

%ÍÐÉÒÉÃÁÌ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÉÓ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉÁÔÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÃÁÕÓÅ ÁÎ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÁËÅ 

ÃÌÁÉÍÓ ÁÂÏÕÔ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÃÁÕÓÅÓ ÁÎÄ ÅÆÆÅÃÔÓȢ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

!ŘŀǇǘŀǝƻƴΥ  
¶ bŀǘǳǊŀƭ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴΣ ǘƘŀǘ ƛǎΣ ǘƻ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ŘƻƳƛƴŀǘŜŘ ōȅ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 

ŀƴŀǘƻƳƛŎŀƭƭȅΣ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ǿŜƭƭ ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  

¶ ¢Ƙŀǘ ƛǎΣ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ǎǳǊǾƛǾŀƭ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ŀ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ŀƴ 

ŀŘǾŀƴǘŀƎŜƻǳǎ ƘŜǊƛǘŀōƭŜ ǘǊŀƛǘ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴǎ 

ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǘǊŀƛǘ ŀƴŘ ǘƻ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘΦ  

¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƘŜǘƘŜǊ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻǊ ƘǳƳŀƴ ƛƴŘǳŎŜŘΣ ƘŀǾŜ ǘƘǳǎ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜǿ ŘƛǎǝƴŎǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ 

ŘƛǾŜǊƎŜ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜŎƭƛƴŜςŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜ ŜȄǝƴŎǝƻƴςƻŦ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y

ςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ 

ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ 

όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ 

Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ 
ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Σ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ(3-,3τ-υɎ 

      tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-[{п-рΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŎƭŀƛƳǎ 

ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Ƴŀȅ 

ǊŜǎǳƭǘ ƛƴΥ όмύ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ 

ƻŦ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ όнύ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜǿ ǎǇŜŎƛŜǎ 

ƻǾŜǊ ǝƳŜΣ ŀƴŘ όоύ ǘƘŜ ŜȄǝƴŎǝƻƴ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛƴƎ 

ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŦƻǊ Ƙƻǿ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘŜŦƻǊŜǎǘŀǝƻƴΣ ŬǎƘƛƴƎΣ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 

ƻŦ ŦŜǊǝƭƛȊŜǊǎΣ ŘǊƻǳƎƘǘΣ ƅƻƻŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ 

ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀũŜŎǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻǊ ŘƛǎŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ 

ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ǎǇŜŎƛŜǎΦ   

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

!ŘŀǇǘŀǝƻƴΥ  

¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƘŜǘƘŜǊ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻǊ ƘǳƳŀƴ 

ƛƴŘǳŎŜŘΣ ƘŀǾŜ ǘƘǳǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ǘƘŜ 

ŜƳŜǊƎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜǿ ŘƛǎǝƴŎǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŘƛǾŜǊƎŜ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜŎƭƛƴŜςŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ǘƘŜ ŜȄǝƴŎǝƻƴςƻŦ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ  

¶ {ǇŜŎƛŜǎ ōŜŎƻƳŜ ŜȄǝƴŎǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǎǳǊǾƛǾŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜ ƛƴ 

ǘƘŜƛǊ ŀƭǘŜǊŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ LŦ ƳŜƳōŜǊǎ Ŏŀƴƴƻǘ ŀŘƧǳǎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŀǘ ƛǎ ǘƻƻ 

Ŧŀǎǘ ƻǊ ŘǊŀǎǝŎΣ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎΩ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ƛǎ ƭƻǎǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ 

ǘƻ ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ǿƻǊƭŘǎΦ !ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ 

ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  

¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ōŜƘƛƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŀŎŎŜǇǘŜŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƳŜǊƛǘǎ ƻŦ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ 
ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

²I{¢Φф-мнΦф 5Ǌŀǿ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŀƭ ǘŜȄǘǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Σ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ   

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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"ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȡ 5ÎÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ  ɍ(3-,3τ-φɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-[{п-сΦ /ǊŜŀǘŜ ŀƴŘκƻǊ ǳǎŜ ŀ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ 

ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ 

ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ Ŏƻǎǘ 

ōŜƴŜŬǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǝƻƴǎΣ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘǊŜŀǘŜƴŜŘ 

ƻǊ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ǊŜŎƭŀƳŀǝƻƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀƴŘκƻǊ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ    

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 

I{-9¢{м-н  όǇƎΦ нптύ 

I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

 

              

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ 

ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

!ŘŀǇǘŀǝƻƴΥ 
¶ /ƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǿƘŜǘƘŜǊ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻǊ 
ƘǳƳŀƴ ƛƴŘǳŎŜŘΣ ƘŀǾŜ ǘƘǳǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǎƻƳŜ 
ǎǇŜŎƛŜǎΣ ǘƘŜ ŜƳŜǊƎŜƴŎŜ ƻŦ ƴŜǿ ŘƛǎǝƴŎǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ 
ŘƛǾŜǊƎŜ ǳƴŘŜǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜŎƭƛƴŜ ŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ 
ǘƘŜ ŜȄǝƴŎǝƻƴ ƻŦ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ¢ƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ  ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ŀƴŘ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ 
ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ  {ƛƳǇƭŜ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ 
¶ /ǊŜŀǘŜ ƻǊ ǊŜǾƛǎŜ ŀ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŘŜǾƛŎŜΣ 
ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦр 5ŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǿǊƛǝƴƎ ŀǎ ƴŜŜŘŜŘ ōȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǊŜǾƛǎƛƴƎΣ ŜŘƛǝƴƎΣ 

ǊŜǿǊƛǝƴƎΣ ƻǊ ǘǊȅƛƴƎ ŀ ƴŜǿ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǿƘŀǘ ƛǎ Ƴƻǎǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŦƻǊ ŀ 

ǎǇŜŎƛŬŎ ǇǳǊǇƻǎŜ ŀƴŘ ŀǳŘƛŜƴŎŜΦ 

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ  ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ 

όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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High School 

Students in high school continue their learning from the 
middle school  grades to develop more complete 
understanding of these four areas: Physical Science, 
Life Science, Earth and Space Science, and 
Engineering, Technology, and Applications of Science. 

 
 

These standards and benchmarks include the most fundamental 
concepts of science, but are intended to leave room for expanded 
study in upper-level high school courses. The high school 
performance expectations allow high school students to explain more 
in-depth phenomena across the science disciplines, science and 
engineering practices. and crosscutting concepts. 

 

The Science and Engineering Practices students will be expected to 
perform are : 

 
1. ask relevant questions and define problems 
2. develop and use models 
3. plan and carry out investigations 
4. analyze and interpret data 
5. use mathematics and computational thinking 
6. construct explanations  and design solutions 
7. engage in argument from evidence 
8. obtain, evaluate, and communicate information 

 
The Crosscutting Concepts that help students deepen their 
understanding of the disciplinary core ideas and develop a coherent 
and scientifically-based view of the world are: 
 
1. patterns 
2. cause and effect: mechanisms, and explanation 
3. scale, proportion, and quality 
4. systems and system models 
5. energy and matter: flows, cycles, and conservation 
6. structure and function 
7. stability and change 
 

Earth & Space Sciences  

Students in high school continue to develop their understanding of the 
three disciplinary core ideas in the Earth and Space Sciences.  The 
high school performance expectations in Earth and Space Science 
build on the middle school ideas and skills and allow high school 
students to explain more in-depth phenomena central not only to the 
earth and space sciences, but to life and physical sciences as 
well.  These performance expectations blend the core ideas with 
scientific and engineering practices and crosscutting concepts to 
support students in developing useable knowledge to explain ideas 
across the science disciplines.  While the performance expectations 
shown in high school earth and space science couple particular 
practices with specific disciplinary core ideas, instructional decisions 
should include use of many practices that lead to the performance 
expectations. 
 
The performance expectations in ESS1: Earthôs Place in the Universe, 
help students formulate an answer to the question: ñWhat is the 
universe, and what is Earthôs place in it?ò The ESS1 Disciplinary Core 
Idea is broken down into three components: The Universe and Its Stars, 
Earth and the Solar System, and The History of Planet Earth. Students 
examine the processes governing the formation, evolution, and 
workings of the solar system and universe. Some concepts studied are 
fundamental to science, such as understanding how the matter of our 
world formed during the Big Bang and within the cores of stars. Others 
concepts are practical, such as understanding how short-term changes 
in the behavior of our sun directly affect humans. Engineering and 
technology play a large role here in obtaining and analyzing the data 
that support the theories of the formation of the solar system and 
universe. 
 
The performance expectations in ESS2: Earthôs Systems, help students 
formulate an answer to the question: ñHow and why is Earth constantly 
changing?ò The ESS2 Disciplinary Core Idea is broken down into five 
components: Earth Materials and Systems, Plate Tectonics and Large-
Scale System Interactions, The Roles of Water in Earthôs Surface, 
Processes, Weather and Climate, and Biogeology.  Students develop 
models and explanations  for the ways that feedbacks between different 
Earth systems control the appearance of Earthôs surface. Central  

I{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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High School 

Earth & Space Sciences  

(continued) 

 
 
 

 
to this is the tension between internal systems, which are largely 
responsible for creating land at Earthôs surface, and the sun-driven 
surface systems that tear down the land through weathering and 
erosion. Students begin to examine the ways that human activities 
cause feedbacks that create changes to other systems.  Students 
understand the system interactions that control weather and climate, 
with a major emphasis on the mechanisms and implications of climate 
change. Students model the flow of energy between different 
components of the weather system and how this affects chemical cycles 
such as the carbon cycle. 
 

The performance expectations in ESS3: Earth and Human Activity 
help students formulate an answer to the question:  ñHow do Earthôs 
surface processes and human activities affect each other?ò The ESS3 
Disciplinary Core Idea is broken down into four components: Natural 
Resources, Natural Hazards, Human Impact on Earth Systems, and 
Global Climate Change. Students understand the complex and 
significant interdependencies between humans and the rest of Earthôs 
systems through the impacts of natural hazards, our dependencies on 
natural resources, and the significant environmental impacts of human 
activities. Engineering and technology figure prominently here, as 
students use mathematical thinking and the analysis of geoscience data 
to examine and construct solutions to the many challenges facing long-
term human sustainability on Earth. 

I{ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ(3-%33ρ-ρɎ 

           tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-9{{м-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 

ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ǎǇŀƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ƴǳŎƭŜŀǊ 

Ŧǳǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜǎǳƴΩǎ ŎƻǊŜ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀǘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ 

ǊŜŀŎƘŜǎ 9ŀǊǘƘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦŜǊ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ ƴǳŎƭŜŀǊ Ŧǳǎƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƴΩǎ 

ŎƻǊŜ ǘƻ ǊŜŀŎƘ 9ŀǊǘƘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǎǎŜǎ ŀƴŘ ƭƛŦŜǝƳŜǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ǎǘŀǊǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 

ŀǎ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎǳƴΩǎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ǾŀǊƛŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǎǳŘŘŜƴ ǎƻƭŀǊ 

ƅŀǊŜǎ όάǎǇŀŎŜ ǿŜŀǘƘŜǊέύΣ ǘƘŜ мм- ȅŜŀǊ ǎǳƴǎǇƻǘ ŎȅŎƭŜΣ ŀƴŘ ƴƻƴ-

ŎȅŎƭƛŎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƻǾŜǊ ŎŜƴǘǳǊƛŜǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ 

ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƻƳƛŎ ŀƴŘ ǎǳō-ŀǘƻƳƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǳƴΩǎ 

ƴǳŎƭŜŀǊ ŦǳǎƛƻƴΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘȅ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ƻŎŎǳǊǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ Lǘǎ {ǘŀǊǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎǘŀǊ ŎŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ǎǳƴ ƛǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōǳǊƴ ƻǳǘ ƻǾŜǊ ŀ ƭƛŦŜǎǇŀƴ ƻŦ 

ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мл ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎΦ  

9ƴŜǊƎȅ ƛƴ /ƘŜƳƛŎŀƭ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀƴŘ 9ǾŜǊȅŘŀȅ [ƛŦŜΥ  

bǳŎƭŜŀǊ Cǳǎƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ǊŜƭŜŀǎŜ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀǘ 

ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ǊŜŀŎƘŜǎ 9ŀǊǘƘ ŀǎ ǊŀŘƛŀǝƻƴΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ 
ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ 
ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 
ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
I{!-{{9Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
I{!-/95Φ!Φн /ǊŜŀǘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΤ ƎǊŀǇƘ 
Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƻƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ŀȄŜǎ ǿƛǘƘ ƭŀōŜƭǎ ŀƴŘ ǎŎŀƭŜǎΦ 
I{!-/95Φ!Φп wŜŀǊǊŀƴƎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ 
ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ(3-%33ρ-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-9{{м-нΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ .ƛƎ .ŀƴƎ 

ǘƘŜƻǊȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ǎǇŜŎǘǊŀΣ 

Ƴƻǝƻƴ ƻŦ Řƛǎǘŀƴǘ ƎŀƭŀȄƛŜǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ƳŀǧŜǊ 

ƛƴ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛŎŀƭ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŘ ǎƘƛƊ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ŦǊƻƳ ƎŀƭŀȄƛŜǎ ŀǎ ŀƴ 

ƛƴŘƛŎŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜ ƛǎ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎΣ ǘƘŜ 

ŎƻǎƳƛŎ ƳƛŎǊƻǿŀǾŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜƳƴŀƴǘ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ .ƛƎ .ŀƴƎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ƻǊŘƛƴŀǊȅ 

ƳŀǧŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǎǘŀǊǎ ŀƴŘ 

ƛƴǘŜǊǎǘŜƭƭŀǊ ƎŀǎŜǎ όŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǇŜŎǘǊŀ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ 

ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǎǘŀǊǎύΣ ǿƘƛŎƘ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

.ƛƎ .ŀƴƎ ǘƘŜƻǊȅ όоκп ƘȅŘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ мκп ƘŜƭƛǳƳύΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƘŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜΣ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘȅ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ƛǘ ƻŎŎǳǊǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳƴ ŀƴŘ ŀ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ƻōƧŜŎǘǎ ƻŦ ǾŀǊȅƛƴƎ 

ǎƛȊŜǎ ŀƴŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ς ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇƭŀƴŜǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ Ƴƻƻƴǎ ς ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƘŜƭŘ 

ƛƴ ƻǊōƛǘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴ ōȅ ƛǘǎ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ Ǉǳƭƭ ƻƴ ǘƘŜƳΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ 
ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-
ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ 
ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ 
ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
I{!-{{9Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
I{!-/95Φ!Φн /ǊŜŀǘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΤ ƎǊŀǇƘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƻƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ŀȄŜǎ ǿƛǘƘ ƭŀōŜƭǎ ŀƴŘ ǎŎŀƭŜǎΦ 
I{!-/95Φ!Φп wŜŀǊǊŀƴƎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ(3-%33ρ-σɎ 

                tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{м-оΦ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ 

ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǿŀȅ ǎǘŀǊǎΣ ƻǾŜǊ ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜΣ 

ǇǊƻŘǳŎŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀȅ 

ƴǳŎƭŜƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŎǊŜŀǘŜŘΣ ǾŀǊƛŜǎ ŀǎ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀǎǎ 

ƻŦ ŀ ǎǘŀǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ƛǘǎ ƭƛŦŜǝƳŜΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ 5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƴȅ 

ŘƛũŜǊŜƴǘ ƴǳŎƭŜƻǎȅƴǘƘŜǎƛǎ ǇŀǘƘǿŀȅǎ ŦƻǊ ǎǘŀǊǎ ƻŦ 

ŘƛũŜǊƛƴƎ ƳŀǎǎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǎǎŜǎǎŜŘΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

Lƴ ƴǳŎƭŜŀǊ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ŀǘƻƳǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΣ ōǳǘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇǊƻǘƻƴǎ Ǉƭǳǎ 

ƴŜǳǘǊƻƴǎ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ Lǘǎ {ǘŀǊǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǎǘŀǊǎΩ ƭƛƎƘǘ ǎǇŜŎǘǊŀ ŀƴŘ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴŀƭ 

ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǎǘŀǊǎΣ ǘƘŜƛǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŦǊƻƳ 9ŀǊǘƘΦ  

¶ hǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ƘȅŘǊƻƎŜƴ ŀƴŘ ƘŜƭƛǳƳΣ ƴǳŎƭŜŀǊ Ŧǳǎƛƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǎǘŀǊǎ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŀƭƭ 

ŀǘƻƳƛŎ ƴǳŎƭŜƛ ƭƛƎƘǘŜǊ ǘƘŀƴ ŀƴŘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƛǊƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ǊŜƭŜŀǎŜǎ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅΦ  

¶ IŜŀǾƛŜǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǿƘŜƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ƳŀǎǎƛǾŜ ǎǘŀǊǎ ŀŎƘƛŜǾŜ ŀ ǎǳǇŜǊƴƻǾŀ 

ǎǘŀƎŜ ŀƴŘ ŜȄǇƭƻŘŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

hōǘŀƛƴƛƴƎΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y ςу ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎΣ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ 

ŘŜǎƛƎƴǎΦ  

¶ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ όŜΦƎΦ ŀōƻǳǘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳύ ƛƴ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƻǊŀƭƭȅΣ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅΣ ǘŜȄǘǳŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅύΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ 
ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 
 
{[Φмм-мнΦп tǊŜǎŜƴǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ŜƳǇƘŀǎƛȊƛƴƎ ǎŀƭƛŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ŀ ŦƻŎǳǎŜŘΣ 
ŎƻƘŜǊŜƴǘ ƳŀƴƴŜǊ ǿƛǘƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǎƻǳƴŘ ǾŀƭƛŘ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿŜƭƭ-
ŎƘƻǎŜƴ ŘŜǘŀƛƭǎΤ ǳǎŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŜȅŜ ŎƻƴǘŀŎǘΣ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǾƻƭǳƳŜΣ ŀƴŘ ŎƭŜŀǊ 
ǇǊƻƴǳƴŎƛŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ   

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ(3-%33ρ-τɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{м-пΦ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƻǊ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴ ƻŦ ƻǊōƛǝƴƎ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ 

ǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

bŜǿǘƻƴƛŀƴ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ƭŀǿǎ ƎƻǾŜǊƴƛƴƎ ƻǊōƛǘŀƭ 

ƳƻǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ƘǳƳŀƴ-ƳŀŘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ƻōƧŜŎǘǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  aŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŀǧǊŀŎǝƻƴ 

ƻŦ ōƻŘƛŜǎ ŀƴŘ YŜǇƭŜǊΩǎ [ŀǿǎ ƻŦ ƻǊōƛǘŀƭ Ƴƻǝƻƴǎ 

ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ŘŜŀƭ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘǿƻ ōƻŘƛŜǎΣ 

ƴƻǊ ƛƴǾƻƭǾŜ ŎŀƭŎǳƭǳǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

!ƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ 
ƻƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƻƴ ŀƴƻǘƘŜǊ όŜΦƎΦΣ ƭƛƴŜŀǊ ƎǊƻǿǘƘ ǾǎΦ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭ ƎǊƻǿǘƘύΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ  
¶ YŜǇƭŜǊΩǎ ƭŀǿǎ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŎƻƳƳƻƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǝƻƴǎ ƻŦ ƻǊōƛǝƴƎ ƻōƧŜŎǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 
ŜƭƭƛǇǝŎŀƭ ǇŀǘƘǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴΦ hǊōƛǘǎ Ƴŀȅ ŎƘŀƴƎŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ŜũŜŎǘǎ ŦǊƻƳΣ ƻǊ 
Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘΣ ƻǘƘŜǊ ƻōƧŜŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  

 
LƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ  
¶ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŎƻƳǇƭƛƳŜƴǘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎȅŎƭŜ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ όwϧ5ύΦ aŀƴȅ wϧ5 ǇǊƻƧŜŎǘǎ Ƴŀȅ ƛƴǾƻƭǾŜ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎΣ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ 
ǿƛǘƘ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜǎ ƻŦ ŜȄǇŜǊǝǎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ 
ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 
ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  
¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ 
ǊŜǾƛǎŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
I{!-{{9Φ!Φм LƴǘŜǊǇǊŜǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƛǘǎ ŎƻƴǘŜȄǘΦ 
I{!-/95Φ!Φн /ǊŜŀǘŜ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǉǳŀƴǝǝŜǎΤ ƎǊŀǇƘ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ƻƴ 
ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜ ŀȄŜǎ ǿƛǘƘ ƭŀōŜƭǎ ŀƴŘ ǎŎŀƭŜǎΦ 
I{!-/95Φ!Φп wŜŀǊǊŀƴƎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǎ ǘƻ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ŀ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀǎ ƛƴ ǎƻƭǾƛƴƎ ŜǉǳŀǝƻƴǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ ннф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÁÒÔÈȭÓ 0ÌÁÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÅ  ɍ(3-%33ρ-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{м-рΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎǊǳǎǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ǇƭŀǘŜǘŜŎǘƻƴƛŎǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ŀƎŜǎ ƻŦ ŎǊǳǎǘŀƭ 

ǊƻŎƪǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǇƭŀǘŜ 

ǘŜŎǘƻƴƛŎǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ǘƘŜ ŀƎŜǎ ƻŦ ŎǊǳǎǘŀƭ ǊƻŎƪǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƎŜǎ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎǊǳǎǘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ 

ƳƛŘ-ƻŎŜŀƴ ǊƛŘƎŜǎ όŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǇƭŀǘŜ ǎǇǊŜŀŘƛƴƎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƎŜǎ ƻŦ 

bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀƴ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ŎǊǳǎǘ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǿŀȅ 

ŦǊƻƳ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀƴŎƛŜƴǘ ŎƻǊŜ όŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ Ǉŀǎǘ ǇƭŀǘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎύΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aǳŎƘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ 

ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴ ǎǘŀōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

tƭŀǘŜ ¢ŜŎǘƻƴƛŎǎ ŀƴŘ [ŀǊƎŜ-{ŎŀƭŜ {ȅǎǘŜƳ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ tƭŀǘŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎǎ ƛǎ ǘƘŜ ǳƴƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ŜȄǇƭŀƛƴǎ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻŎƪǎ ŀǘ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ 

ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛǘǎ ƎŜƻƭƻƎƛŎ ƘƛǎǘƻǊȅΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ !ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  

¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ƭƛƴƪ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ 

ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻǊ 

ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 

w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ 
ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ 
ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ 
ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ 
ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ 
ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ 
ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ 
ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{м-сΦ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŦǊƻƳ ŀƴŎƛŜƴǘ 9ŀǊǘƘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ƳŜǘŜƻǊƛǘŜǎΣ ŀƴŘ 

ƻǘƘŜǊ ǇƭŀƴŜǘŀǊȅǎǳǊŦŀŎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀŎŎƻǳƴǘ 

ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ ƘƛǎǘƻǊȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǳǎƛƴƎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ 

ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ 9ŀǊǘƘΣ ǿƘƛŎƘ ŦƻǊƳŜŘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ 

ŀƎŜǎ ƻŦ ŀƴŎƛŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ όƻōǘŀƛƴŜŘ ōȅ ǊŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎ 

ŘŀǝƴƎ ƻŦ ƳŜǘŜƻǊƛǘŜǎΣ Ƴƻƻƴ ǊƻŎƪǎΣ ŀƴŘ 9ŀǊǘƘΩǎ ƻƭŘŜǎǘ 

ǊƻŎƪǎύΣ ǘƘŜ ǎƛȊŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴǎ ƻŦ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ 

ƻōƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ŎǊŀǘŜǊƛƴƎ ǊŜŎƻǊŘ ƻŦ ǇƭŀƴŜǘŀǊȅ 

ǎǳǊŦŀŎŜǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aǳŎƘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ 

Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴ ǎǘŀōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

IƛǎǘƻǊȅ ƻŦ tƭŀƴŜǘ 9ŀǊǘƘΥ  

¶ !ƭǘƘƻǳƎƘ ŀŎǝǾŜ ƎŜƻƭƻƎƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƭŀǘŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎǎ ŀƴŘ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ƘŀǾŜ 

ŘŜǎǘǊƻȅŜŘ ƻǊ ŀƭǘŜǊŜŘ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊȅ ŜŀǊƭȅ ǊƻŎƪ ǊŜŎƻǊŘ ƻƴ 9ŀǊǘƘΣ ƻǘƘŜǊ ƻōƧŜŎǘǎ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƭǳƴŀǊ ǊƻŎƪǎΣ ŀǎǘŜǊƻƛŘǎΣ ŀƴŘ ƳŜǘŜƻǊƛǘŜǎΣ ƘŀǾŜ ŎƘŀƴƎŜŘ 

ƭƛǧƭŜ ƻǾŜǊ ȅŜŀǊǎΦ {ǘǳŘȅƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƻōƧŜŎǘǎ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ 9ŀǊǘƘΩǎ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜŀǊƭȅ ƘƛǎǘƻǊȅΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ 

фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ 

ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ !ǇǇƭȅ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ƭƛƴƪ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳǎ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ǘƻ 

ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ƻǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊŜŎƛǎŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ 
ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ 
ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
²I{¢Φф-мнΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ-
ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ 
ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ 
Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 
I{C-LCΦ.Φр wŜƭŀǘŜ ǘƘŜ ŘƻƳŀƛƴ ƻŦ ŀ ŦǳƴŎǝƻƴ ǘƻ ƛǘǎ ƎǊŀǇƘ ŀƴŘΣ ǿƘŜǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜΣ ǘƻ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƛǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎΦ 
I{{-L5Φ.Φс wŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ƻƴ ǘǿƻ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƻƴ ŀ ǎŎŀǧŜǊ ǇƭƻǘΣ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǘƘƻǎŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 
ŀǊŜ ǊŜƭŀǘŜŘΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-9{{н-мΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ Ƙƻǿ 

9ŀǊǘƘΩǎ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻǇŜǊŀǘŜ 

ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎǇŀǝŀƭ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǎŎŀƭŜǎ ǘƻ 

ŦƻǊƳ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴ-ƅƻƻǊ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƘŜ 

ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜ ƻŦ ƭŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻǳƴǘŀƛƴǎΣ 

ǾŀƭƭŜȅǎΣ ŀƴŘ ǇƭŀǘŜŀǳǎύ ŀƴŘ ǎŜŀ-ƅƻƻǊ ŦŜŀǘǳǊŜǎ όǎǳŎƘ 

ŀǎ ǘǊŜƴŎƘŜǎΣ ǊƛŘƎŜǎΣ ŀƴŘ ǎŜŀƳƻǳƴǘǎύ ŀǊŜ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ 

ōƻǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝǾŜ ŦƻǊŎŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ǾƻƭŎŀƴƛǎƳΣ 

ǘŜŎǘƻƴƛŎ ǳǇƭƛƊΣ ŀƴŘ ƻǊƻƎŜƴȅύ ŀƴŘ ŘŜǎǘǊǳŎǝǾŜ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎΣ Ƴŀǎǎ ǿŀǎǝƴƎΣ 

ŀƴŘ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴύΦ CƻŎǳǎ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀǊȅƛƴƎ ǊŀǘŜǎ ƻŦ 

ǇǊƻŎŜǎǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŜƳƻǊƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ 

ǎǳǊŦŀŎŜΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭŜŘ ƻǾŜǊ ǾŜǊȅ ǎƘƻǊǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ 

ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ǝƳŜΦ  {ƻƳŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ōŜƛƴƎ ŘȅƴŀƳƛŎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎΣ ŎŀǳǎŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŜũŜŎǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎΦ  

tƭŀǘŜ ¢ŜŎǘƻƴƛŎǎ ŀƴŘ [ŀǊƎŜ-{ŎŀƭŜ {ȅǎǘŜƳ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  

¶ tƭŀǘŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎǎ ƛǎ ǘƘŜ ǳƴƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜƻǊȅ ǘƘŀǘ ŜȄǇƭŀƛƴǎ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ƻŦ 

ǊƻŎƪǎ ŀǘ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛǘǎ ƎŜƻƭƻƎƛŎ 

ƘƛǎǘƻǊȅΦ 

¶  tƭŀǘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ Ƴƻǎǘ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƻŎŜŀƴ-ƅƻƻǊ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ Ƴƻǎǘ ǊƻŎƪǎ ŀƴŘ ƳƛƴŜǊŀƭǎ ǿƛǘƘƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ ŎǊǳǎǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ 

ƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ 
όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ(3-%33ς-ςɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-9{{н-нΦ !ƴŀƭȅȊŜ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ŎƭŀƛƳ ǘƘŀǘ 

ƻƴŜ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪǎ ǘƘŀǘ 

ŎŀǳǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ 9ŀǊǘƘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŎƻǳƭŘ 

ƛƴŎƭǳŘŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ƎǊƻǳƴŘ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ 

ǿŀǘŜǊ Ǌǳƴƻũ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ŜǊƻǎƛƻƴΤ Ƙƻǿ ŘŀƳƳŜŘ ǊƛǾŜǊǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 

ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊ ǊŜŎƘŀǊƎŜΣ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ŀƴŘ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴΤ Ƙƻǿ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ƎŀǎŜǎ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ Ǝƭƻōŀƭ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿƘƛŎƘ 

ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƎƭŀŎƛŀƭ ƛŎŜΣ ƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ ǿŜǘƭŀƴŘǎ 

ŎŀǳǎŜǎ ŀ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ƭƻŎŀƭ ƘǳƳƛŘƛǘȅ ǘƘŀǘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŘǳŎŜǎ ǘƘŜ 

ǿŜǘƭŀƴŘ ŜȄǘŜƴǘΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
CŜŜŘōŀŎƪ όƴŜƎŀǝǾŜ ƻǊ ǇƻǎƛǝǾŜύ Ŏŀƴ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ƻǊ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ōŜƛƴƎ ŘȅƴŀƳƛŎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƴƎΣ ŎŀǳǎŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ 

ŜũŜŎǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎΦ  

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ  

¶ ¢ƘŜ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ 9ŀǊǘƘΩǎ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǘƘŜ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛǘǎ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ 

ŀōǎƻǊǇǝƻƴΣ ǎǘƻǊŀƎŜΣ ŀƴŘ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ 

ƻŎŜŀƴΣ ŀƴŘ ƭŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ŜƴŜǊƎȅΩǎ ǊŜ-ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǎǇŀŎŜΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ 

ǎŜǘǎ ŦƻǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ 

ŘŀǘŀΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ǳǎƛƴƎ ǘƻƻƭǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ŀƴŘκƻǊ ƳƻŘŜƭǎ όŜΦƎΦΣ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƭŀƛƳǎ ƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ŀƴ ƻǇǝƳŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ 
ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ 
ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
w{¢Φмм-мнΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ 
ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ 
ǘŜȄǘ ōȅ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜǊ ōǳǘ ǎǝƭƭ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘŜǊƳǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 
Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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 %ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ(3-%33ς-σɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{н-оΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ 

ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ōȅ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƴǾŜŎǝƻƴΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ōƻǘƘ ŀ 

ƻƴŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻŦ 9ŀǊǘƘΣ ǿƛǘƘ ǊŀŘƛŀƭ 

ƭŀȅŜǊǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ŘŜƴǎƛǘȅΣ ŀƴŘ ŀ ǘƘǊŜŜ-

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ƳƻŘŜƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ 

ƳŀƴǘƭŜ ŎƻƴǾŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ǇƭŀǘŜ 

ǘŜŎǘƻƴƛŎǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ ƳŀǇǎ 

ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ǘƘǊŜŜ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǎŜƛǎƳƛŎ ǿŀǾŜǎΣ ǊŜŎƻǊŘǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘ όŀǎ 

ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ ŎƻƴǾŜŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘŜǊ ŎƻǊŜύΣ 

ŀƴŘ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ 

ƭŀȅŜǊǎ ŦǊƻƳ ƘƛƎƘ-ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
9ƴŜǊƎȅ ŘǊƛǾŜǎ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  
¶ 9ǾƛŘŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ŘŜŜǇ ǇǊƻōŜǎ ŀƴŘ ǎŜƛǎƳƛŎ ǿŀǾŜǎΣ ǊŜŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ƛǘǎ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘΣ ŀƴŘ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ 
ƭŜŀŘ ǘƻ ŀ ƳƻŘŜƭ ƻŦ 9ŀǊǘƘ ǿƛǘƘ ŀ Ƙƻǘ ōǳǘ ǎƻƭƛŘ ƛƴƴŜǊ ŎƻǊŜΣ ŀ ƭƛǉǳƛŘ ƻǳǘŜǊ ŎƻǊŜΣ ŀ ǎƻƭƛŘ ƳŀƴǘƭŜ ŀƴŘ 
ŎǊǳǎǘΦ  

¶ aƻǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƴǘƭŜ ŀƴŘ ƛǘǎ ǇƭŀǘŜǎ ƻŎŎǳǊ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŎƻƴǾŜŎǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ 
ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ƳŀǧŜǊ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƻǳǘǿŀǊŘ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŦǊƻƳ 9ŀǊǘƘΩǎ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŀƴŘ 
ƎǊŀǾƛǘŀǝƻƴŀƭ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ŘŜƴǎŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƛƻǊΦ  

tƭŀǘŜ ¢ŜŎǘƻƴƛŎǎ ŀƴŘ [ŀǊƎŜ-{ŎŀƭŜ {ȅǎǘŜƳ LƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΥ  
¶ ¢ƘŜ ǊŀŘƛƻŀŎǝǾŜ ŘŜŎŀȅ ƻŦ ǳƴǎǘŀōƭŜ ƛǎƻǘƻǇŜǎ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ƴŜǿ ŜƴŜǊƎȅ ǿƛǘƘƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ 
ŎǊǳǎǘ ŀƴŘ ƳŀƴǘƭŜΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜǎ ƳŀƴǘƭŜ ŎƻƴǾŜŎǝƻƴΦ  

¶ tƭŀǘŜ ǘŜŎǘƻƴƛŎǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ƳŀƴǘƭŜ ŎƻƴǾŜŎǝƻƴΦ  

²ŀǾŜǎ tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ όǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǘƻ I{-9{{н-оύ  
¶ DŜƻƭƻƎƛǎǘǎ ǳǎŜ ǎŜƛǎƳƛŎ ǿŀǾŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǊŜƅŜŎǝƻƴ ŀǘ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƭŀȅŜǊǎ ǘƻ ǇǊƻōŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜŜǇ ƛƴ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ 
ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ  
¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ 
ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭ 
ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 
ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘƻ ŀŘŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ 
ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ 
ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ(3-%33ς-τɎ 

                  tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{н-пΦ ¦ǎŜ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ƛƴǘƻ ŀƴŘ 
ƻǳǘ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 
ŎƭƛƳŀǘŜ.  
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǳǎŜǎ 
ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŘƛũŜǊ ōȅ ǝƳŜǎŎŀƭŜΣ ƻǾŜǊ м-мл 
ȅŜŀǊǎΥ ƭŀǊƎŜ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴΣ ƻŎŜŀƴ 
ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴΤ мл-мллǎ ƻŦ ȅŜŀǊǎΥ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ 
ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ƻŎŜŀƴ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴΣ ǎƻƭŀǊ ƻǳǘǇǳǘΤ 
мл-мллǎ ƻŦ ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ ƻŦ ȅŜŀǊǎΥ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ 
9ŀǊǘƘϥǎ ƻǊōƛǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ƛǘǎ ŀȄƛǎΤ ŀƴŘ 
мл-мллǎ ƻŦ Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ƻŦ ȅŜŀǊǎΥ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ƛƴ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴΦ  
 

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ 
ǇŀǧŜǊƴǎΣ ƎƭŀŎƛŀƭ ƛŎŜ ǾƻƭǳƳŜǎΣ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭǎΣ ŀƴŘ 
ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΦ  
 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ 
{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 
I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƪŜ 

ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ {ƻƭŀǊ {ȅǎǘŜƳΥ 

¶ /ȅŎƭƛŎŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƻǊōƛǘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǎǳƴΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǝƭǘ 

ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀƴŜǘΩǎ ŀȄƛǎ ƻŦ ǊƻǘŀǝƻƴΣ ōƻǘƘ ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ƻǾŜǊ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ ǘƘƻǳǎŀƴŘǎ ƻŦ ȅŜŀǊǎΣ ƘŀǾŜ 

ŀƭǘŜǊŜŘ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǎǳƴƭƛƎƘǘ ŦŀƭƭƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘΦ ¢ƘŜǎŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŎŀǳǎŜ 

ŀ ŎȅŎƭŜ ƻŦ ƛŎŜ ŀƎŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜΦ  

9ŀǊǘƘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜŎƻǊŘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ Ǝƭƻōŀƭ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 

ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŀƳƻƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳƴΩǎ ŜƴŜǊƎȅ ƻǳǘǇǳǘ ƻǊ 9ŀǊǘƘΩǎ ƻǊōƛǘΣ ǘŜŎǘƻƴƛŎ ŜǾŜƴǘǎΣ ƻŎŜŀƴ 

ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴΣ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ƎƭŀŎƛŜǊǎΣ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ Ŏŀƴ 

ƻŎŎǳǊ ƻƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǝƳŜ ǎŎŀƭŜǎ ŦǊƻƳ ǎǳŘŘŜƴ όŜΦƎΦΣ ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŀǎƘ ŎƭƻǳŘǎύ ǘƻ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ όƛŎŜ 

ŀƎŜǎύ ǘƻ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ǘŜŎǘƻƴƛŎ ŎȅŎƭŜǎΦ  

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ  

¶ ¢ƘŜ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ 9ŀǊǘƘΩǎ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǊŀŘƛŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƴΣ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛǘǎ ǊŜƅŜŎǝƻƴΣ ŀōǎƻǊǇǝƻƴΣ ǎǘƻǊŀƎŜΣ ŀƴŘ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ƻŎŜŀƴΣ 

ŀƴŘ ƭŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ŜƴŜǊƎȅΩǎ ǊŜ-ǊŀŘƛŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ǎǇŀŎŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ƴŀƭȅȊƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎ Řŀǘŀ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎƛƴƎ ƳƻǊŜ 

ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ŦƻǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳƻŘŜƭǎ 

ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ ŘŀǘŀΦ  

¶ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ǳǎƛƴƎ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŀƪŜ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƭŀƛƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

{[Φмм-мнΦр aŀƪŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ǳǎŜ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ 
ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǳŀƭ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭΣ ŀǳŘƛƻΣ ǾƛǎǳŀƭΣ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘǎύ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ 
ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŬƴŘƛƴƎǎΣ 
ǊŜŀǎƻƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀŘŘ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/


 

tŀƎŜ нор               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ(3-%33ς-υɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{н-рΦ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ƛǘǎ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 

ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƴŘ 

ŎƘŜƳƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻƭƛŘ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǘƘŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎ ŎȅŎƭŜ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŎƻƳƳƻƴƭȅ 

ƪƴƻǿƴ ŀǎ ǘƘŜ ǊƻŎƪ ŎȅŎƭŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ 

ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǘǊŜŀƳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ 

ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǘǊŜŀƳ ǘŀōƭŜΣ ŜǊƻǎƛƻƴ ǳǎƛƴƎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǎƻƛƭ 

ƳƻƛǎǘǳǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘΣ ƻǊ ŦǊƻǎǘ ǿŜŘƎƛƴƎ ōȅ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ 

ǿŀǘŜǊ ŀǎ ƛǘ ŦǊŜŜȊŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ 

ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎǊȅǎǘŀƭƭƛȊŀǝƻƴ όōȅ ǘŜǎǝƴƎ 

ǘƘŜ ǎƻƭǳōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎύ ƻǊ ƳŜƭǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ όōȅ 

ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ Ƙƻǿ ǿŀǘŜǊ ƭƻǿŜǊǎ ǘƘŜ ƳŜƭǝƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ 

Ƴƻǎǘ ǎƻƭƛŘǎύΦ 9ƳǇƘŀǎƛǎ  ŎƻǳƭŘ ōŜ ƻƴ ƭƻŎŀƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŀƴŘ 

²ȅƻƳƛƴƎ ǎǘŀǘŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

¢ƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƻōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳǎ 

Ŏŀƴ ōŜ ƛƴŦŜǊǊŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ǎƘŀǇŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ǎǳōǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻŦ ƛǘǎ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

¢ƘŜ wƻƭŜ ƻŦ ²ŀǘŜǊ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ {ǳǊŦŀŎŜ tǊƻŎŜǎǎŜǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ƭƛǉǳƛŘ ǿŀǘŜǊ ƻƴ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ ǳƴƛǉǳŜ 

ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇƭŀƴŜǘΩǎ ŘȅƴŀƳƛŎǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǿŀǘŜǊΩǎ ŜȄŎŜǇǝƻƴŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅ 

ǘƻ ŀōǎƻǊōΣ ǎǘƻǊŜΣ ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜ ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅΣ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǎǳƴƭƛƎƘǘΣ 

ŜȄǇŀƴŘ ǳǇƻƴ ŦǊŜŜȊƛƴƎΣ ŘƛǎǎƻƭǾŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜ 

ǾƛǎŎƻǎƛǝŜǎ ŀƴŘ ƳŜƭǝƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ǊƻŎƪǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ с-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ ŀƴŘ ǘŜǎǘ 

ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ŀƴŘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎΦ  

¶ tƭŀƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΥ ŘŜŎƛŘŜ 

ƻƴ ǘȅǇŜǎΣ Ƙƻǿ ƳǳŎƘΣ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ Řŀǘŀ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ όŜΦƎΦΣ 

ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘǊƛŀƭǎΣ ŎƻǎǘΣ ǊƛǎƪΣ ǝƳŜύΣ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦт /ƻƴŘǳŎǘ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƳƻǊŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ǘƻ ŀƴǎǿŜǊ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ 
ǎŜƭŦ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǉǳŜǎǝƻƴύ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΤ ƴŀǊǊƻǿ ƻǊ ōǊƻŀŘŜƴ ǘƘŜ ƛƴǉǳƛǊȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΤ ǎȅƴǘƘŜǎƛȊŜ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ 
ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ(3-%33ς-φɎ 

    tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{н-сΦ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ƳƻŘŜƭ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 

ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ƘȅŘǊƻǎǇƘŜǊŜΣ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣƎŜƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ōƛƻǎǇƘŜǊŜΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ƳƻŘŜƭƛƴƎ 

ōƛƻƎŜƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ŎȅŎƭŜǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŎȅŎƭƛƴƎ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΣ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ǎƻƛƭΣ ŀƴŘ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ 

όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƘǳƳŀƴǎύΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ŦƻǊ ƭƛǾƛƴƎ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 
¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ ƳŀǧŜǊ ƛƴ ŎƭƻǎŜŘ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛǎ ŎƻƴǎŜǊǾŜŘΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

.ƛƻƎŜƻƭƻƎȅΥ  

¶ hǊƎŀƴƛǎƳǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ōŀŎǘŜǊƛŀ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ōŜƛƴƎǎ ŀǊŜ ŀ ƳŀƧƻǊ ŘǊƛǾŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 

Ǝƭƻōŀƭ ŎŀǊōƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ƛƴƅǳŜƴŎŜ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ōȅ ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭ 

ƳŀƪŜǳǇ ƻŦ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ  

¶ ¢ƘŜ ŀōǳƴŘŀƴŎŜ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴ 

ƅƻƻǊ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ Ǉƭŀƴǘ 

ōƛƻƳŀǎǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎΣ 

ǎȅƴǘƘŜǎƛȊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ŀƴŘ ǎƘƻǿ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ 

ǿƻǊƭŘǎΦ  

¶ 5ŜǾŜƭƻǇ ŀ ƳƻŘŜƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ŀ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ 
ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 

I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 

I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈȭÓ 3ÙÓÔÅÍÓ  ɍ(3-%33ς-χɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

I{-9{{н-тΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 

ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ ŎƻŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ 

ƭƛŦŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ ǘƘŜ ŘȅƴŀƳƛŎ ŎŀǳǎŜǎΣ 

ŜũŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ŦŜŜŘōŀŎƪǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ 9ŀǊǘƘΩǎ ƻǘƘŜǊ 

ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǿƘŜǊŜōȅ ƎŜƻǎŎƛŜƴŎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 

ƭƛŦŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘǳǊƴ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ŀƭǘŜǊǎ 9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ 

ƛƴŎƭǳŘŜ Ƙƻǿ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŜǝŎ ƭƛŦŜ ŀƭǘŜǊŜŘ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƻȄȅƎŜƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘǳǊƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǿŜŀǘƘŜǊƛƴƎ 

ǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ŀƴƛƳŀƭ ƭƛŦŜΤ Ƙƻǿ ƳƛŎǊƻōƛŀƭ 

ƭƛŦŜ ƻƴ ƭŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘǳǊƴ ŀƭƭƻǿŜŘ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ƭŀƴŘ ǇƭŀƴǘǎΤ ƻǊ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ŎƻǊŀƭǎ 

ŎǊŜŀǘŜŘ ǊŜŜŦǎ ǘƘŀǘ ŀƭǘŜǊŜŘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ 

ŀƭƻƴƎ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ 

ƭƛŦŜ ŦƻǊƳǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ   !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ 

ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘŜ 

ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘǎ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƻŦ 9ŀǊǘƘΩǎ ƻǘƘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

aǳŎƘ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ 

ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ǊŜƳŀƛƴ ǎǘŀōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ  

¶ DǊŀŘǳŀƭ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿŜǊŜ ŘǳŜ ǘƻ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 

ƻǊƎŀƴƛǎƳǎ ǘƘŀǘ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ŎŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜ ŀƴŘ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ƻȄȅƎŜƴΦ  

.ƛƻƎŜƻƭƻƎȅΥ  

¶ ¢ƘŜ Ƴŀƴȅ ŘȅƴŀƳƛŎ ŀƴŘ ŘŜƭƛŎŀǘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 

ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 9ŀǊǘƘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŎŀǳǎŜ ŀ Ŏƻƴǝƴǳŀƭ Ŏƻ-ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 

9ŀǊǘƘΩǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ǘƘŀǘ ŜȄƛǎǘǎ ƻƴ ƛǘΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 

ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ !ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ƻǊŀƭ ŀƴŘ ǿǊƛǧŜƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ƻǊ ŎƻǳƴǘŜǊ-ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ōŀǎŜŘ 

ƻƴ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŜǾƛŘŜƴŎŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

²I{¢Φф-мнΦм ²ǊƛǘŜ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ-ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƴǘŜƴǘΦ atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{о-мΦ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŦƻǊ 
Ƙƻǿ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƻŦ 
ƴŀǘǳǊŀƭƘŀȊŀǊŘǎΣ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ƘŀǾŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ 
ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǘȅΦ  
 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƪŜȅ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŦǊŜǎƘ ǿŀǘŜǊ όǎǳŎƘ ŀǎ ǊƛǾŜǊǎΣ ƭŀƪŜǎΣ ŀƴŘ 
ƎǊƻǳƴŘǿŀǘŜǊύΣ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ ŦŜǊǝƭŜ ǎƻƛƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǊƛǾŜǊ ŘŜƭǘŀǎΣ ŀƴŘ 
ƘƛƎƘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ƳƛƴŜǊŀƭǎ ŀƴŘ Ŧƻǎǎƛƭ ŦǳŜƭǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 
ƴŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦǊƻƳ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ όǎǳŎƘ ŀǎ 
ǾƻƭŎŀƴƛŎ ŜǊǳǇǝƻƴǎ ŀƴŘ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜǎύΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ όǎǳŎƘ 
ŀǎ ǘǎǳƴŀƳƛǎΣ Ƴŀǎǎ ǿŀǎǝƴƎ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ŜǊƻǎƛƻƴύΣ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ 
ǿŜŀǘƘŜǊ όǎǳŎƘ ŀǎ ƘǳǊǊƛŎŀƴŜǎΣ ƅƻƻŘǎΣ ŀƴŘ ŘǊƻǳƎƘǘǎύΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ 
ƻǊ ŘǊƛǾŜ Ƴŀǎǎ ƳƛƎǊŀǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭ 
ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 
ŎǊƻǇǎ ŀƴŘ ƭƛǾŜǎǘƻŎƪ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǊŀƛǎŜŘΦ    
 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ  
{ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 
I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ 

ŀƴŘ ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΥ  

¶ wŜǎƻǳǊŎŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ Ƙŀǎ ƎǳƛŘŜŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ǎƻŎƛŜǘȅΦ  

bŀǘǳǊŀƭ IŀȊŀǊŘǎΥ  

¶ bŀǘǳǊŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƎŜƻƭƻƎƛŎ ŜǾŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ǎƘŀǇŜŘ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ 

ƘǳƳŀƴ ƘƛǎǘƻǊȅΤ ώǘƘŜȅϐ ƘŀǾŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀƭǘŜǊŜŘ ǘƘŜ ǎƛȊŜǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŘǊƛǾŜƴ ƘǳƳŀƴ ƳƛƎǊŀǝƻƴǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ 

ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ 

ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 

ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ 

ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ 

ŦǊƻƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ 

ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ 

ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ 

ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ 
ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
²I{¢Φф-мнΦн ²ǊƛǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜκŜȄǇƭŀƴŀǘƻǊȅ ǘŜȄǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ǘƘŜ ƴŀǊǊŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǾŜƴǘǎΣ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎκ
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ 
ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ 
ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{о-нΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ŦƻǊ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎΣ ƳŀƴŀƎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘ 
ƳƛƴŜǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
 
/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  /ƻǎǘ-ōŜƴŜŬǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎƘƻǳƭŘ 
ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ 
ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ƭƻƎƛŎŀƭ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 
ŦŀŎǘƻǊǎ όŜΦƎΦ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǎƻŎƛŜǘŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭΣ ŀƴŘ 
ŜǘƘƛŎŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎύΦ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ǊŜŎȅŎƭƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜǳǎŜ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
όŜΦƎΦΣ ƳƛƴŜǊŀƭǎΣ ƳŜǘŀƭǎΣ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊύ ǿƘŜǊŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ 
ŀƴŘ ƻƴ ƳƛƴƛƳƛȊƛƴƎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ŦƻǊ ǿƛƴŘΣ 
ƘȅŘǊƻŜƭŜŎǘǊƛŎΣ ŀƴŘ ǎƻƭŀǊ ŜƴŜǊƎȅΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭ ǳǎŜΣ 
ƳƛƴƛƴƎ όŦƻǊ ŎƻŀƭΣ ŀƴŘ ƻƛƭ ǎƘŀƭŜǎύΣ ŀƴŘ ǇǳƳǇƛƴƎ όŦƻǊ 
ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ƎŀǎύΦ  
 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ  
ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 
I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 
I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƴƎƛƴŜŜǊǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎƭȅ ƳƻŘƛŦȅ ǘƘŜǎŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōŜƴŜŬǘǎ ǿƘƛƭŜ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ 

Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ǊƛǎƪǎΦ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ōŜƴŜŬǘǎ ƛǎ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΥ  

¶ !ƭƭ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ƘŀǾŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǎƻŎƛŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭΣ ŀƴŘ ƎŜƻǇƻƭƛǝŎŀƭ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ Ǌƛǎƪǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ōŜƴŜŬǘǎΦ bŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ōŀƭŀƴŎŜ ƻŦ 

ǘƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ όǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǘƻ I{-9{{о-нύ  

¶ ²ƘŜƴ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻǎǘΣ ǎŀŦŜǘȅΣ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ŀŜǎǘƘŜǝŎǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ 

ǎƻŎƛŀƭΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

9ƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ŀǊƎǳƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŀƴŘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜŀǎƻƴƛƴƎ ǘƻ 

ŘŜŦŜƴŘ ŀƴŘ ŎǊƛǝǉǳŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƻǊƭŘǎΦ 

!ǊƎǳƳŜƴǘǎ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ŎƻƳŜ ŦǊƻƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŜǇƛǎƻŘŜǎ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΦ  

¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŀ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ 

ƛŘŜŀǎ ŀƴŘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ƭƻƎƛŎŀƭ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊǎ όŜΦƎΦ ŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ǎƻŎƛŜǘŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭΣ ŜǘƘƛŎŀƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎύΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ 
ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ(3-%33σ-σɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{о-оΦ ¦ǎŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ 

ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ǘƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ 

ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŦŀŎǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ Ŏƻǎǘǎ ƻŦ ǊŜǎƻǳǊŎŜ 

ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ǿŀǎǘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǇŜǊ-ŎŀǇƛǘŀ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴΣ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŦŀŎǘƻǊǎ 

ǘƘŀǘ ŀũŜŎǘ ƘǳƳŀƴ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ 

ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǳǊōŀƴ ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ  

 

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 

I{-9¢{м-н όǇƎΦ нптύ 

I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

/ƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭŜŘ ƻǾŜǊ ǾŜǊȅ 

ǎƘƻǊǘ ƻǊ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ǝƳŜΦ  {ƻƳŜ ǎȅǎǘŜƳ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ 

ƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

IǳƳŀƴ LƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ ¢ƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ǎƻŎƛŜǝŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ ǘƘŀǘ 

ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǘƘŜƳ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƴŀǘǳǊŀƭ 

ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ фςмн ƭŜǾŜƭ ōǳƛƭŘǎ 

ƻƴ Yςу ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ 

ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ 

ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ 

ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ  

¶ /ǊŜŀǘŜ ŀ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ƳƻŘŜƭ ƻǊ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ 

ŘŜǎƛƎƴ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  

atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ(3-%33σ-τɎ 

tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{о-пΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ƻǊ ǊŜŬƴŜ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƘŀǘ 

ǊŜŘǳŎŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ Řŀǘŀ ƻƴ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŀƴŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ Ǉƻƭƭǳǘŀƴǘǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘΣ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ōƛƻƳŀǎǎ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ŘƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ƻǊ ŀǊŜŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƭŀƴŘ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ǳǎŜ όǎǳŎƘ ŀǎ ŦƻǊ ǳǊōŀƴ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ ƭƛǾŜǎǘƻŎƪΣ 

ƻǊ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳƛƴƛƴƎύΦ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǊŜŎƭŀƳŀǝƻƴΣ ǊŜŘǳŎƛƴƎΣ ǊŜǳǎƛƴƎΣ ŀƴŘ ǊŜŎȅŎƭƛƴƎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ŜƳƛǎǎƛƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƻǊ ŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭΦ                                 

9ȄŀƳǇƭŜǎ ŦƻǊ ƭƛƳƛǝƴƎ ŦǳǘǳǊŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ŎƻǳƭŘ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ                         

ƭƻŎŀƭ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ƭŀǊƎŜ-ǎŎŀƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Σ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ϧ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ  

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-9¢{м-м  όǇƎΦ нпсύ 

I{-9¢{м-о  όǇƎΦ нпуύ 

I{-9¢{м-п  όǇƎΦ нпфύ 

I{-9¢{м-р  όǇƎΦ нрлύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

CŜŜŘōŀŎƪ όƴŜƎŀǝǾŜ ƻǊ ǇƻǎƛǝǾŜύ Ŏŀƴ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ƻǊ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŜ ŀ 

ǎȅǎǘŜƳΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

IǳƳŀƴ LƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳǎΥ  

¶ {ŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀƴŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊǎ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƳŀƧƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ōȅ 

ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎŜ ƭŜǎǎ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ǿŀǎǘŜ 

ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǇǊŜŎƭǳŘŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ 

ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ 5ŜǎƛƎƴ ƻǊ ǊŜŬƴŜ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳΣ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎǘǳŘŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜƻũ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ 
ŀƴȅ ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ 
ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ 
Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ(3-%33σ-υɎ 

           tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{о-рΦ !ƴŀƭȅȊŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ 

Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀƴ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-

ōŀǎŜŘ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ƻŦ ǘƘŜŎǳǊǊŜƴǘ ǊŀǘŜ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ƻǊ 

ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŦǳǘǳǊŜ 

ƛƳǇŀŎǘ ǎ ǘƻ 9ŀǊǘƘ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ŦƻǊ 

ōƻǘƘ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭ ƻǳǘǇǳǘǎΣ ŀǊŜ ŦƻǊ 

ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ όǎǳŎƘ ŀǎ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜύ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƛƳǇŀŎǘǎ όǎǳŎƘ ŀǎ 

ƻƴ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭΣ ƎƭŀŎƛŀƭ ƛŎŜ ǾƻƭǳƳŜǎΣ ƻǊ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ Ŝ 

ŀƴŘ ƻŎŜŀƴƛŎ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴύΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ 

ƻƴŜ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ŀ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ƛǘǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ 

ƛƳǇŀŎǘǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

9ƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŀƴŘ 

ƳŀƪŜ ŎƭŀƛƳǎ ŀōƻǳǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎŀǳǎŜǎ ŀƴŘ ŜũŜŎǘǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΥ  

¶ aƻǎǘ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ŜȄƛǎǘ ƛƴ 9ŀǊǘƘΩǎ ŎǊǳǎǘ ŀǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǘƻƻ ƭƻǿ ǘƻ ōŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘΣ 

ōǳǘ ƛƴ ǎƻƳŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜŘ ǘƘŜƳ 

ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ƛǎ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ ǾƛŀōƭŜΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ όŦƻǊ ǎŎƛŜƴŎŜύ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ όŦƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ ƛƴ 

фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ 

ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǎǘǳŘŜƴǘ- ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ 

ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ  

¶ /ƻƴǎǘǊǳŎǘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǾŀƭƛŘ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ŀ 

ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƻǿƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎΣ ƳƻŘŜƭǎΣ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ 

ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ǇŜŜǊ ǊŜǾƛŜǿύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ƭŀǿǎ ǘƘŀǘ 

ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ǿƻǊƭŘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƻŘŀȅ ŀǎ ǘƘŜȅ ŘƛŘ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ 

ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Řƻ ǎƻ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ  

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦм /ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜȄǘǳŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘǎΣ ŀǧŜƴŘƛƴƎ ǘƻ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ƳŀƪŜǎ ŀƴŘ ǘƻ ŀƴȅ 
ƎŀǇǎ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎŎƻǳƴǘΦ 
w{¢Φмм-мнΦн 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ƛŘŜŀǎ ƻǊ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀ ǘŜȄǘΤ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ 
ŎƻƳǇƭŜȄ ŎƻƴŎŜǇǘǎΣ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ǘŜȄǘ ōȅ ǇŀǊŀǇƘǊŀǎƛƴƎ 
ǘƘŜƳ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜǊ ōǳǘ ǎǝƭƭ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǘŜǊƳǎΦ 
w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ 
ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ 
ŀŘŘǊŜǎǎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ 
ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ 
ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 
ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÁÒÔÈ ÁÎÄ (ÕÍÁÎ !ÃÔÉÖÉÔÙ  ɍ(3-%33σ-φɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9{{о-сΦ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŀ 

ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ 

ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎ ŀƳƻƴƎ 9ŀǊǘƘ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ 

Ƙƻǿ ǘƘƻǎŜ 

  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ  9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ 9ŀǊǘƘ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǊŜ ǘƘŜ ƘȅŘǊƻǎǇƘŜǊŜΣ 

ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ŎǊȅƻǎǇƘŜǊŜΣ ƎŜƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘκƻǊ 

ōƛƻǎǇƘŜǊŜΦ /ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƎƛǾŜƴ ǘƻ 

ōƻǘƘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎΦ  

{ǘŀǘŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .ƻǳƴŘŀǊȅΥ  !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŘƻŜǎ 

ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ōǳǘ ƛǎ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ 

ƳƻŘŜƭǎΦ  

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

²ƘŜƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎ ƻǊ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ŀ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŘŜŬƴŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǇǳǘǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ǳǎƛƴƎ 

ƳƻŘŜƭǎΦ 

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

²ŜŀǘƘŜǊ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜΥ 
¶ /ǳǊǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭǎ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŀǘΣ ǘƘƻǳƎƘ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƳǇƭŜȄ 
ŀƴŘ ǾŀǊƛŜŘΣ ŀǾŜǊŀƎŜ Ǝƭƻōŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǊƛǎŜΦ ¢ƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ 
ōȅ Ǝƭƻōŀƭ ŎƭƛƳŀǘŜ ƳƻŘŜƭǎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ŘŜǇŜƴŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ƘǳƳŀƴ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 
ƎǊŜŜƴƘƻǳǎŜ ƎŀǎŜǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ ǿŀȅǎ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜǎŜ 
ƎŀǎŜǎ ŀǊŜ ŀōǎƻǊōŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴ ŀƴŘ ōƛƻǎǇƘŜǊŜΦ  

Dƭƻōŀƭ /ƭƛƳŀǘŜ /ƘŀƴƎŜΥ 
¶ ¢ƘǊƻǳƎƘ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛŜǎ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ōŜƛƴƎ 
ƳŀŘŜ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƻŎŜŀƴΣ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ōƛƻǎǇƘŜǊŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ŀƴŘ ŀǊŜ 
ƳƻŘƛŬŜŘ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ¢ƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ 
ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ 
ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ 
ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ 
¶ ¦ǎŜ ŀ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƻǊ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ 
ŀƴŘκƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƭŀƛƳǎ ŀƴŘκƻǊ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎΦ 

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ  
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 
I{b-vΦ!Φм ¦ǎŜ ǳƴƛǘǎ ŀǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŀƴŘ ǘƻ ƎǳƛŘŜ ǘƘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Ƴǳƭǝ-ǎǘŜǇ ǇǊƻōƭŜƳǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ƛƴ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 
ǳƴƛǘǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘƭȅ ƛƴ ŦƻǊƳǳƭŀǎΤ ŎƘƻƻǎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴ ƛƴ ƎǊŀǇƘǎ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŘƛǎǇƭŀȅǎΦ 
I{b-vΦ!Φн 5ŜŬƴŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǉǳŀƴǝǝŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ƳƻŘŜƭƛƴƎΦ 
I{b-vΦ!Φо /ƘƻƻǎŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘƻ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǉǳŀƴǝǝŜǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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High School 

Students in high school continue their learning from the 
middle school  grades to develop more complete 
understanding of these four areas: Physical Science, 
Life Science, Earth and Space Science, and 
Engineering, Technology, and Applications of Science. 

 

These standards and benchmarks include the most fundamental 
concepts of science, but are intended to leave room for expanded 
study in upper-level high school courses. The high school 
performance expectations allow high school students to explain more 
in-depth phenomena across the science disciplines, science and 
engineering practices. and crosscutting concepts. 

 

The Science and Engineering Practices students will be expected to 
perform are : 

 
1. ask relevant questions and define problems 
2. develop and use models 
3. plan and carry out investigations 
4. analyze and interpret data 
5. use mathematics and computational thinking 
6. construct explanations  and design solutions 
7. engage in argument from evidence 
8. obtain, evaluate, and communicate information 

 
The Crosscutting Concepts that help students deepen their 
understanding of the disciplinary core ideas and develop a coherent 
and scientifically-based view of the world are: 
 
1. patterns 
2. cause and effect: mechanisms, and explanation 
3. scale, proportion, and quality 
4. systems and system models 
5. energy and matter: flows, cycles, and conservation 
6. structure and function 
7. stability and change 
 

Engineering, Technology, and Applications 

of Sciences 

At the high school level students are expected to engage with major 
global issues at the interface of science, technology, society and the 
environment, and to bring to bear the kinds of analytical and strategic 
thinking that prior training and increased maturity make possible. As in 
prior levels, these capabilities can be thought of in three stagesð
defining the problem, developing possible solutions, and improving 
designs. 
 

Defining the problem at the high school level requires both 
qualitative and quantitative analysis. For example, the need to provide 
food and fresh water for future generations comes into sharp focus 
when considering the speed at which world population is growing, and 
conditions in countries that have experienced famine.  While high 
school students are not expected to solve these challenges, they are 
expected to begin thinking about them as problems that can be 
addressed, at least in part, through engineering. 

Developing possible solutions for major global problems begins 
by breaking them down into smaller problems that can be tackled with 
engineering methods. To evaluate potential solutions students are 
expected to not only consider a wide range of criteria, but to also 
recognize that criteria need to be prioritized. For example, public safety 
or environmental protection may be more important than cost or even 
functionality. Decisions on priorities can then guide tradeoff choices. 

Improving designs at the high school level may involve 
sophisticated methods, such as using computer simulations to model 
proposed solutions.  Students are expected to use such methods to 
take into account a range of criteria and constraints, to try and 
anticipate possible societal and environmental impacts, and to test the 
validity of their simulations by comparison to the real world. 
 
Connections with other science disciplines help high school students 
develop these capabilities in various contexts. For example, in the life 
sciences students are expected to design, evaluate, and refine a 
solution for reducing human impact on the environment (HS-LS2-7) and 
to create or revise a simulation to test solutions for mitigating adverse 
impacts of human activity on biodiversity (HS-LS4-6).  In the physical  

I{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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High School 

Engineering, Technology, and 

Applications of Science 

(continued) 

 
 

sciences, students solve problems by applying their engineering 
capabilities along with their knowledge of conditions for chemical 
reactions (HS-PS1-6), forces during collisions (HS-PS2-3), and 
conversion of energy from one form to another (HS-PS3-3). In the Earth 
and space sciences students apply their engineering capabilities to 
reduce human impacts on Earth systems, and improve social and 
environmental cost-benefit ratios (HS-ESS3-2, HS-ESS3- 4). 

 

By the end of 12th grade students are expected to achieve all five HS-
ETS1 performance expectations (HS-ETS1-1, HS-ETS1-2, HS-ETS1-3, 
HS-ETS1-4, and HS-ETS1-5) related to a single problem in order to 
understand the interrelated processes of engineering design. These 
include analyzing major global challenges, quantifying criteria and 
constraints for  solutions; breaking down a complex problem into 
smaller, more manageable problems, evaluating alternative 
solutions based on prioritized criteria and trade-offs, evaluate the 
validity and reliability of claims in a variety of  materials, and using 
a computer simulation to model the impact of proposed 
solutions.  While the performance expectations shown in High School 
Engineering, Technology, and Applications of Science couple particular 
practices with specific disciplinary core ideas, instructional decisions 
should include use of many practices that lead to the performance 
expectations. 

I{ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ(3-%43ρ-ρɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9¢{м-мΦ !ƴŀƭȅȊŜ ŀ ƳŀƧƻǊ Ǝƭƻōŀƭ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŦƻǊ 
ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ƴŜŜŘǎ 
ŀƴŘ ǿŀƴǘǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ 

ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǊǳǊŀƭ ŎŜƭƭ ǇƘƻƴŜ ŎƻǾŜǊŀƎŜΣ 

ƎŜƻǘƘŜǊƳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ǎŀƎŜ ƎǊƻǳǎŜ 

ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ  

 

{ŎƛŜƴŎŜ  {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-[{н-т  όǇƎΦ нмнύ       I{-9{{о-м  όǇƎΦ ноуύ 

I{-[{п-с  όǇƎΦ нннύ       I{-9{{о-н  όǇƎΦ нофύ 

I{-t{н-с  όǇƎΦ мутύ      I{-9{{о-о  όǇƎΦ нплύ 

I{-t{п-н  όǇƎΦ мфпύ      I{-9{{о-п  όǇƎΦ нпмύ 

I{-t{п-р  όǇƎΦ мфсύ         

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

LƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ ²ƻǊƭŘ 
¶ bŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŘŜŜǇ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǎƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǎƻƳŜ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘΦ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ōŜƴŜŬǘǎ ƛǎ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ 

ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

 5ŜŬƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜƭƛƳƛǝƴƎ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎΥ 
¶ /ǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎŀǝǎŦȅƛƴƎ ŀƴȅ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǎŜǘ ōȅ ǎƻŎƛŜǘȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ 

ǘŀƪƛƴƎ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ Ǌƛǎƪ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǉǳŀƴǝŬŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ 

ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜŘ ƛƴ ǎǳŎƘ ŀ ǿŀȅ ǘƘŀǘ ƻƴŜ Ŏŀƴ ǘŜƭƭ ƛŦ ŀ ƎƛǾŜƴ ŘŜǎƛƎƴ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜƳΦ  

¶ IǳƳŀƴƛǘȅ ŦŀŎŜǎ ƳŀƧƻǊ Ǝƭƻōŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǘƻŘŀȅΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƻŦ ŎƭŜŀƴ 

ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ŦƻƻŘ ƻǊ ŦƻǊ ŜƴŜǊƎȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ǘƘŀǘ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ ¢ƘŜǎŜ Ǝƭƻōŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƭǎƻ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ƭƻŎŀƭ 

ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

!ǎƪƛƴƎ vǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜŬƴƛƴƎ tǊƻōƭŜƳǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ 
ǘƻ ŦƻǊƳǳƭŀǝƴƎΣ ǊŜŬƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭƭȅ ǘŜǎǘŀōƭŜ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ǳǎƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ 
¶ !ƴŀƭȅȊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ōȅ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ŦƻǊ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ 

ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 
ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  
w{¢Φмм-мнΦф {ȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎύ ƛƴǘƻ ŀ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 
ƻŦ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘΣ ǊŜǎƻƭǾƛƴƎ ŎƻƴƅƛŎǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=212
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=96
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=96
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=96
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=204
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=54
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=54
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=54
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=54
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=54
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=54
http://www.corestandards.org/ELA-Literacy/RH/11-12
http://www.corestandards.org/ELA-Literacy/RH/11-12
http://www.corestandards.org/ELA-Literacy/RH/11-12
http://www.corestandards.org/Math/Practice/MP2
http://www.corestandards.org/Math/Practice/MP4
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ(3-%43ρ-ςɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9¢{м-нΦ 5ŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ 
ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ ōȅ ōǊŜŀƪƛƴƎ ƛǘ Řƻǿƴ 
ƛƴǘƻ ǎƳŀƭƭŜǊΣ ƳƻǊŜ ƳŀƴŀƎŜŀōƭŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΦ  

 

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ƳǇƘŀǎƛǎ ƛǎ ƻƴ 

ŎǊŜŀǝǾƛǘȅΣ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƛƴǉǳƛǊȅΦ  

 

{ŎƛŜƴŎŜ  {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-t{н-о  όǇƎΦ мупύ 

I{-t{о-о  όǇƎΦ мфлύ 

I{-t{п-м  όǇƎΦ мфоύ 

I{-[{н-т   όǇƎΦ нмнύ 

I{-[{п-с  όǇƎΦ нннύ 

I{-9{{о-о  όǇƎΦ нплύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

hǇǝƳƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 5ŜǎƛƎƴ {ƻƭǳǝƻƴΥ 
¶ /ǊƛǘŜǊƛŀ Ƴŀȅ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ōǊƻƪŜƴ Řƻǿƴ ƛƴǘƻ ǎƛƳǇƭŜǊ ƻƴŜǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜŘ 

ǎȅǎǘŜƳŀǝŎŀƭƭȅΣ ŀƴŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊƛǘȅ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ƻǾŜǊ ƻǘƘŜǊǎ όǘǊŀŘŜ-

ƻũǎύ Ƴŀȅ ōŜ ƴŜŜŘŜŘΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 
LƴǘŜƴǝƻƴŀƭƭȅ [ŜƊ .ƭŀƴƪ 

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴ фςмн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Yςу ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘŜǎƛƎƴǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƴŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 
ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛŘŜŀǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ 
ǘƘŜƻǊƛŜǎΦ 
¶ 5ŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ 

ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜƻũ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ 

/ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ  

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

https://edu.wyoming.gov/educators/standards/science/
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=208
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=208
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=208
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=208
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=67
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=61
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=67
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=61
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=61
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=61
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=61
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=61
http://www.corestandards.org/Math/Practice/MP4
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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ(3-%43ρ-σɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9¢{м-оΦ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ 
ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜ-ƻũǎ ǘƘŀǘ 
ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻǎǘΣ ǎŀŦŜǘȅΣ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ŀƴŘ 
ŀŜǎǘƘŜǝŎǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎƻŎƛŀƭΣ 
ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭΣ ǇǊŜǎŜƴǘ ŘŀȅΣ ŀƴŘ 

ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦǳǘǳǊŜ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǿƘƛŎƘ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ 

ŀŎŎƻǳƴǘ ǎƘƛƊǎ ƛƴ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƴƻǊƳǎ ŀƴŘ ǾŀƭǳŜǎΣ 

ǎƻŎƛŜǘŀƭ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎΣ ŀƴŘκƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ  {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-t{н-о  όǇƎΦ мупύ      I{-9{{о-н  όǇƎΦ нофύ 

I{-t{п-н  όǇƎΦ мфпύ      I{-9{{о-о  όǇƎΦ нплύ 

I{-t{п-р  όǇƎΦ мфсύ      I{-9{{о-п  όǇƎΦ нпмύ 

I{-[{н-т  όǇƎΦ нмнύ 

I{-[{п-с  όǇƎΦ нннύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

LƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ƻƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ ²ƻǊƭŘΥ 
¶ bŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŘŜŜǇ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ǎƻŎƛŜǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǎƻƳŜ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘΦ !ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ Ŏƻǎǘǎ ŀƴŘ ōŜƴŜŬǘǎ ƛǎ ŀ ŎǊƛǝŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ 

ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅΦ  

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ tƻǎǎƛōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎΥ 
²ƘŜƴ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎΣ ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǘŀƪŜ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƻǎǘΣ ǎŀŦŜǘȅΣ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ŀŜǎǘƘŜǝŎǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǎƻŎƛŀƭΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭΣ ŀƴŘ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

/ƻƴǎǘǊǳŎǝƴƎ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ ÉÎ ωɀρς ÂÕÉÌÄÓ ÏÎ +ɀψ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÓ 
ÁÎÄ ÐÒÏÇÒÅÓÓÅÓ ÔÏ ÅØÐÌÁÎÁÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÄÅÓÉÇÎÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÓÕÐÐÏÒÔÅÄ ÂÙ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÁÎÄ 
ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÓÔÕÄÅÎÔ-ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÃÏÎÓÉÓÔÅÎÔ ×ÉÔÈ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÃ 
ÉÄÅÁÓȟ ÐÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅÏÒÉÅÓȢ 
¶ 5ŜǎƛƎƴ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ 

ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜƻũ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ  

¶ 9ǾŀƭǳŀǘŜ ŀ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ 

ǎǘǳŘŜƴǘ-ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ ŀƴŘ ǘǊŀŘŜƻũ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

w{¢Φмм-мнΦт LƴǘŜƎǊŀǘŜ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŀƴŘ ƳŜŘƛŀ όŜΦƎΦΣ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜ 
ŘŀǘŀΣ ǾƛŘŜƻΣ ƳǳƭǝƳŜŘƛŀύ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ƻǊ ǎƻƭǾŜ ŀ ǇǊƻōƭŜƳΦ 
w{¢Φмм-мнΦу 9ǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎΣ ŘŀǘŀΣ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƛƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǘŜȄǘΣ ǾŜǊƛŦȅƛƴƎ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƘŜƴ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻōƻǊŀǝƴƎ ƻǊ ŎƘŀƭƭŜƴƎƛƴƎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  
w{¢Φмм-мнΦф {ȅƴǘƘŜǎƛȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƻǳǊŎŜǎ όŜΦƎΦΣ ǘŜȄǘǎΣ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎΣ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎύ ƛƴǘƻ ŀ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 
ƻŦ ŀ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǇƘŜƴƻƳŜƴƻƴΣ ƻǊ ŎƻƴŎŜǇǘΣ ǊŜǎƻƭǾƛƴƎ ŎƻƴƅƛŎǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ 
ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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tŀƎŜ нпф               нлмс ²ȅƻƳƛƴƎ {ŎƛŜƴŎŜ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ                                                                                                                              ƘǧǇǎΥκκŜŘǳΦǿȅƻƳƛƴƎΦƎƻǾκŜŘǳŎŀǘƻǊǎκǎǘŀƴŘŀǊŘǎκ

 

%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ 4ÅÃÈÎÏÌÏÇÙȟ Ǫ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅ  ɍ(3-%43ρ-τɎ 

                   tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 9ȄǇŜŎǘŀǝƻƴǎ  

ό.ŜƴŎƘƳŀǊƪύ 
¢ƘǊŜŜ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ [ŜŀǊƴƛƴƎ  

 

I{-9¢{м-пΦ ¦ǎŜ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ǘƻ 
ƳƻŘŜƭ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ 
ŀ ŎƻƳǇƭŜȄ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ǇǊƻōƭŜƳ ǿƛǘƘ 
ƴǳƳŜǊƻǳǎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŀƴŘ ŎƻƴǎǘǊŀƛƴǘǎ ƻƴ 
ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ 
ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳΦ  

/ƭŀǊƛŬŎŀǝƻƴ {ǘŀǘŜƳŜƴǘΥ 9ȄŀƳǇƭŜǎ Ŏŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜ 

ǳǎƛƴƎ ǎǇǊŜŀŘǎƘŜŜǘǎ ǘƻ ƳƻŘƛŦȅ ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ 

ŘŀǘŀΣ tƘ9¢ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ DL{ ǎǇŀǝŀƭ ƳƻŘŜƭƛƴƎΣ 

ŜǘŎΦ  

{ŎƛŜƴŎŜ  {ǘŀƴŘŀǊŘǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

I{-t{н-о  όǇƎΦ мупύ       I{-[{н-н  όǇƎΦ нлтύ 

I{-t{н-с  όǇƎΦ мутύ       I{-[{н-т  όǇƎΦ нмнύ 

I{-t{о-м  όǇƎΦ мууύ       I{-[{п-с  όǇƎΦ нннύ 

I{-t{о-о   όǇƎΦ мфлύ      I{-9{{н-п  όǇƎΦ нопύ 

I{-t{п-м  όǇƎΦ мфоύ       I{-9{{н-с  όǇƎΦ носύ 

I{-[{н-м  όǇƎΦ нлсύ       I{-9{{о-о  όǇƎΦ нплύ 

                                         I{-9{{о-п  όǇƎΦ нпмύ 

/ǊƻǎǎŎǳǩƴƎ  

/ƻƴŎŜǇǘǎ 

{ȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ {ȅǎǘŜƳ aƻŘŜƭǎΥ 
¶ aƻŘŜƭǎ όŜΦƎΦΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭΣ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭΣ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ƳƻŘŜƭǎύ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎƛƳǳƭŀǘŜ 

ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎτƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅΣ ƳŀǧŜǊΣ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƅƻǿǎτ ǿƛǘƘƛƴ 

ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŀƭŜǎΦ     

5ƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ  

/ƻǊŜ LŘŜŀǎ 

.ƻǘƘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ǿŀȅǎ ǘƻ ŀƛŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 

ŘŜǎƛƎƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ /ƻƳǇǳǘŜǊǎ ŀǊŜ ǳǎŜŦǳƭ ŦƻǊ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇǳǊǇƻǎŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǊǳƴƴƛƴƎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ 

ǘŜǎǘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ƻŦ ǎƻƭǾƛƴƎ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ƻǊ ǘƻ ǎŜŜ ǿƘƛŎƘ ƻƴŜ ƛǎ Ƴƻǎǘ ŜŶŎƛŜƴǘ ƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭΤ 

ŀƴŘ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀ ǇŜǊǎǳŀǎƛǾŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǘƻ ŀ ŎƭƛŜƴǘ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ŀ ƎƛǾŜƴ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛƭƭ ƳŜŜǘ Ƙƛǎ ƻǊ 

ƘŜǊ ƴŜŜŘǎΦ   

{ŎƛŜƴŎŜ ϧ  

9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ  

tǊŀŎǝŎŜǎ 

¦ǎƛƴƎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ¢ƘƛƴƪƛƴƎ ƛƴ ф-мн ōǳƛƭŘǎ ƻƴ Y-у ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ 

ǇǊƻƎǊŜǎǎŜǎ ǘƻ ǳǎƛƴƎ ŀƭƎŜōǊŀƛŎ ǘƘƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ŀƴŘ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴǎΣ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭǎ ŀƴŘ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ 

ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘΣ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭ ŘŀǘŀΦ {ƛƳǇƭŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 

ŀǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƻŦ ōŀǎƛŎ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎΦ 

¶ ¦ǎŜ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘκƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŀ ŘŜǎƛƎƴ 

ǎƻƭǳǝƻƴ ƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎȅǎǘŜƳǎΦ  

9[! κ [ƛǘŜǊŀŎȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ aŀǘƘŜƳŀǝŎǎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ  

bκ! atΦн wŜŀǎƻƴ ŀōǎǘǊŀŎǘƭȅ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜƭȅΦ 
 
atΦп aƻŘŜƭ ǿƛǘƘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎǎΦ 

 

I{ 

²ȅƻƳƛƴƎ /Ǌƻǎǎ-/ǳǊǊƛŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
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